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1. Scopul programului:

» Cunoasterea si cresterea potenfialului de productie a solurilor.

» Evaluarea presiunii antropice asupra capacititii de productie a solului si a calitdtii productiei
agricole. '

« Stabilirea misurilor de reabilitare ecologica a solurilor poluate.

» Sprijin in stabilirea gi aplicarea planurilor de implementare a Directivelor Uniunii Europene in
domeniu.

» Suport informatic pentru luarea deciziilor in managementul durabil al solurilor i terenurilor

2. Modul de derulare al programului:
S-a ales varianta cu etape de cercetare semestriale, care oferd avantajul unei mai bune posibilitéti
de organizare a activitétii de cercetare, in special a partii experimentale a cercetérii.

2.1. Descrierea activititilor (utilizind si informatiile din rapoartele de fazi, macheta VIII)

Obiectiv 1 — Actiuni in sprijinul evalufirii si realizirii planurilor de actiune incluse in
Conventiile Internationale si Directivele Uniunii Europene cu referire la managementul
resurselor de sol

PN 09-28.01.01 Evaluarea riscului de degradare prin eroziune si salinizare a solurilor si
terenurilor din zona expusi degertificirii din partea de sud a Roméniei pe baza
metodologiei europene privind zonele de rise (regiunile) RAM SOIL — Risk Assesment
Methodology for Soil Treats

Faza 1/2009: Analiza metodologiei europene pentru stabilirea zonelor de risc de salinizare si
eroziune, compararea cu metodologia roméneascid

In cadrul primei etape s-a realizat o analizd a metodologiilor de stabilirea riscului de eroziune §i
salinizare, atdt la nivel european cdt si la nivel nafional. S-au identificat trei modalitdti de
abordare pentru identificarea arealelor cu diferite riscuri de degradare: calitativd, bazatd pe
cunogtinte de tip expert, cantitativd, bazatd pe informatia obfinutd in urma mdsurdtorilor §i
determindrilor efectuate (existente in refelele de monitoring sau inventarele de date) §i prin
modele de simulare prin care se evalueazd extinderea degraddrii solurilor, utilizdnd modelarea.
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Estimarea riscului de salinizare la nivel regional implicd integrarea conditiilor de hidrologie,
hidrogeologie, sol, managementul terenurilor §i toate acestea pot fi combinate cu modele de
simulare §i sisteme informatice geografice (SIG).

Faza 2/2009: Elaborarea unui sistern metodologic integrat adaptat la conditiile Roméniei

Pentru elaborarea metodologiilor de evaluare a riscului de salinizare §i eroziune au fost testate,
utilizdnd experienfa romdneascd §i europeand de pdnd acum, metodologii de evaluarea a
riscurilor la eroziune §i salinizare pentru partea de sud a Romdniei, care sd rdspundd acestor
cerinfe. Riscul la eroziune s-a estimat wiilizind abordarea bazatd pe sistem expert (calitativd)
sau cea bazatd pe model. A fost ales un perimetru test — comuna Adamclisi, judejul Constanta —
pentru care s-a evaluat riscul de eroziune utilizdnd o metoda calitativd (tip expert) si o evaluare
cu ajutorul modelului Motoc, pentru Romdnia. Rezultatele obtinute s-au comparat cu cele
furnizate de modelul PESERA.

Pentru stabilirea riscului de salinizare s-a stabilit un set de parametri necesari evaludrii riscului.
O parte din acesti parametri au fost grupati in formula unitdfii de teren pentru solurile
sdrdturate. Metodologia de evaluare a riscului de salinizare propusd a fost testatd pe un sector
cheie — Cdmpia Brdilei.

Faza 1/2010: Elaborarea hértii riscului de saraturare pentru zona de sud a Roméniei cu pericol de
desertificare: Campia Roméni de Est :

In aceastd fazii a proiectului s-a realizat o bazd de date pentru solurile salinizate sau cu risc de
salinizare din Cdmpia Romdnd de Est. Pe baza acestor informafii si utilizdnd metodologia
propusd in etapa 2/2009 s-au realizat o serie de hdrfi care ilustreazd factorii care influenfeazd.
procesul de salinizare, precum si contributia fiecdruia la acest proces de degradare.

Din analiza materialului rezultat se poate observa cd solurile susceptibile la salinizare ocupd
suprafefe importante in partea nord-esticd a Cdmpiei Romdne. Acest lucru se datoreazd in
primul rdnd conditiilor locale: climat mai uscat, nivel ridicat al apelor freatice, mineralizare
ridicatd a acestora, drenayj deficitar.

Faza 2/2010:

Pentru Campia Romdnd de Vest s-a realizat o bazd de date pentru solurile salinizate sau cu risc
de salinizare in conditii naturale. Pe baza acestor informafii s-au realizat o serie de hdr{i care
ilustreazd gruparea solurilor dupd riscul de salinizare, tipul de salinizare, textura solului,
formele de relief, addncimea apei freatice, clasele de soluri afectate de salinizare, precum §i
ponderea acestora in teritoriu.

Datele obtinute ilustreazd procentul important de soluri vulnerabile in conditii naturale la
salinizare. Dacd la aceste suprafefe se adaugd suprafata solurilor care prin irigare insuficient
controlatd ar putea fi afectate de salinizare, suprafata solurilor susceptibile la salinizare ar
cregte considerabil. Rezultatele obtinute evidentiazd concentrarea solurilor halomorfe in lunci §i
areale joase. In Campia Romand de Vest suprafete importante de soluri vulnerabile la salinizare
sunt concentrate in luncile rdurilor Arges, Neajlov, Vedea, Calmatui, Olt, Jiu.

Se apreciazd, de asemenea, cd suprafefe importante de soluri vulnerabile la salinizare sunt
concentrate in special in campia Blahnitei si Bdilestilor, ocupate cu cernoziomuri freatic umede,
precum si tn partea centrald a Cdmpiei Romanafilor, pe soluri freatic umede; suprafefe
importante se gdsesc si in cdmpia Burnasului si Cdlinigstel.

Mineralizarea apelor din zond este mai micd fatd de Cdmpia Romdnd de est, concentratiile cele
mai mari intdinindu-se in arealele ocupate de solonefuri, 5 g/l.

Faza 1/2011: Elaborarca hartii riscului de eroziune prin apa si vént pentru zona de sud a
Romaéniei cu pericol de degertificare: Campia Romana de Est

A fost realizatd Harta Riscului de eroziune prin apd si vant pentru Cdmpia Romdnd de Est,
utilizdnd o abordare calitativd, prin interpretarea Hdrtii solurilor scara 1:200 000 si o abordare
cantitativd utilizdnd metoda Motoc. Rezultatele au fost comparate cu cele obtinute prin utilizarea
modelui european PESERA, prezentald intr-o etapd anterioard. Pierderea maximd cu modelul
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Motoc este de de 0,235 t/ha. Pierderea medie de sol, utilizdnd modelul PESERA este de 0,08
t/ha. Rezultatele sunt comparative, in primul rdnd in ceea ce priveste desemnarea arealelor cu
risc de eroziune. Valorile obfinute, variazd de la o metodd la alta.

Procesele de eroziune in Campia Romdnd de Est sunt nesemnificative si au un specific aparte, ca
wrmare a reliefului plan, a substratului friabil §i a conditiilor climatice. In Cdmpia Romdnd de
Est, apa care dislocd si transportd materialul de sol de la suprafatd este in deficit, pantele sunt
mici, eroziunea se produce cu intensitdfi mai mici si pe suprafete reduse. Riscul de producere a
eroziunii in Cdmpia Romdnd de Est este scdzut, manifestdndu-se pe suprafete mici.

Faza 2/2011: Elaborarea hartii riscului de eroziune prin apd si vint pentru zona de sud a
Romaniei cu pericol de desertificare: Cdmpia Roména de Vest

A fost realizatd Harta Riscului de eroziune prin apd si vant pentru Cdmpia Romdnd de Vest,
utilizénd o abordare calitativd, prin interpretarea Hdrtii solurilor scara 1:200 000 si o abordare
cantitativd utilizand metoda Motoc. Rezultatele au fost comparate cu cele obtinute prin utilizarea
modelui european PESERA, prezentatd intr-o etapd anterioard. Valoarea maximd a pierderilor
potentiale de sol, utilizdnd modelul Motoc este de 1,0044 t/ha, pierderile de sol minime fiind
0,085 t/ha. Pierderea maximd de sol, utilizdnd modelul PESERA este de 4,22 t/ha.

Eroziunea solului prin apd este semnalatd cu precddere pe versanfi si frunti de terasd pe rdurile
mari (Arges, Olt, Jiu). Eroziunea eoliand, este mai evidentd tn Cdmpia Romdnd de Vest,
actiondnd asupra solurilor cultivate. Procese intense de eroziune eoliand se intdlnesc mai ales in
Cémpia Olteniei ca urmare a suprafetei mari ocupate de nisipuri i soluri formate pe depozite
nisipoase (aproximativ 1/3 din suprafatd).

PN 09-28.01.02 Evaluiiri privind influenta matricei coloidale anorganice asupra
caracteristicilor mediului edafic, in vederea utiliziirii performante §i durabile a resurselor
de sol

Faza 1/2009: Caracterizarea matricei coloidale anorganice din principalele tipuri de sol din
perimetrele agricole

Insusirile solului §i comportamentul lui ca parte componentd a mediului, sunt puternic
influentate de constituentii care au suprafata de reactie cea mai mare. Datoritd faptului cd astfel
de suprafete se asociazd cu particulele care au dimensiunile cele mai mici, matricea coloidald
reprezintd partea cea mai activd a solului atdt sub aspectul influenfei pe care o are asupra
proprietdtilor §i functiilor acestui corp natural, cdt §i sub aspectul implicdrii in procesele care se
desfasoard in mediul edafic cu consecinge asupra interactiunilor sol-planta.

In cadrul primei faze a proiectului au fost analizate tipurile de sol in care matricea coloidald
anorganicd are o dinamicd mai redusd, nefiind afectatd de procese de migrare §i translocare pe
verticald, cu consecinte de ordin calitativ §i cantitativ asupra argilei.

Sub aspect cantitativ, distribufia continutului de argild variazd in limite relativ restrinse,
inregistrdnd o tendintd de cvasiuniformitate chiar dacd intre profile existd diferente
granulometrice importante. Abaterile de la aceastd tendintd sunt legate de stratificarea
materialului parental sau de anumite procese care fin de pedogenezd.

La solurile in care dinamica argilei este redusd, cum sunt tipurile studiate in aceastd etapd
(cernoziom, eutricambosol, districambosol), matricea coloidald anorganicd prezintd o serie de
caracteristici cantitative si calitative influentate Intr-o mdsurd accentuatd de materialul
parental.

Sub aspect calitativ, intre tipurile de sol studiate existd anumite deosebiri in ceea ce priveste
mineralele argiloase identificate (diferente calitative) si modul lor de asociere la nivelul matricei
coloidale (diferente cantitative). Astfel, in cazul cernoziomurilor si eutricambosolurilor (cu
excepfia subtipului rodic), argila este alcdtuitd din illit, smectit, caolinit, in timp ce in cazul
districambosolurilor i eutricambosolurilor rodice din illit, clorit si caolinit.

Relatiile stabilite demonstreazd influenta puternicd a materialului parental asupra matricei
coloidale a solurilor cu o dinamicd redusd a argilei, precum §i posibilitatea de cuantificare a




acestei influente.

Faza 2/2009: Caracterizarea matricei coloidale anorganice din principalele tipuri de sol din
perimetrele agricole

La solurile in care dinamica argilei este mai accentuatd, precum tipurile de sol studiate in
aceastd etapd (faeoziom, preluvosol, luvosol) matricea coloidald anorganicd prezintd o serie de
caracteristici cantitative §i calitative influenfate intr-o mdsurd mai redusd de materialul
parental, influenta aceasta fiind conditionatd de procesul pedogenetic. Intensificarea acestui
proces determind o diminuare a influentei materialului parental.

Sub aspect cantitativ, distributia continutului de argild variazd in limite largi pe profil datoritd
unor procese de migrare §i translocare a materiei coloidale care se manifestd in aceste soluri.
Sub aspect calitativ, pe fondul unei asemdndri date de omniprezenta unor minerale cum sunt
illitul si caolinitul, intre tipurile de sol studiate existd anumite deosebiri ce se manifestd la
nivelul matricei coloidale. Aceste deosebiri pot fi de ordin cantitativ (cele care se referd la modul
de asociere a mineralelor argiloase) sau calitative (cele care se referd la natura lor
mineralogicd). Astfel, comparativ cu faeoziomurile §i preluvosolurile, care contin o argild
alcdtuitd in general din illit, smectit si caolinit, luvosolurile, in special cele albice contin in
majoritatea cazurilor si clorit.

Avédnd in vedere cdi solul ca parte componentd a mediului posedd o serie de insusivi imprimate de
constituentii sdi, semnificatia agronomicd §i ecologicd a datelor referitoare la caracterizarea
matiricei coloidale din solurile perimetrelor agricole are la bazd implicatiile argilei sub aspect
cantitativ si calitativ in managementul durabil al resurselor de sol si de mediu deoarece argila
este un constituent nu numai a solului, ci $i al mediului,

Faza 2/2011: Influenfa componentelor matricei coloidale anorganice asupra unor Insusiri fizice
ale solului

Insugirile fizice, chimice si biologice ale solului sunt puternic influentate de cditre constituentii
care au o suprafald specificd, deci de reactie, mare. Asocierea acestor suprafefe cu dimensiunea
redusd a particulelor face din fractia find (< 0,002 mm) cel mai important factor de origine
mineralogicd care influenteazd celelalte insugsiri ale solului.

Insugirile fizice ale solului sunt cele legate de anumite caracteristici ale componentelor solide
ale solului (dimensiuni, mod de aranjare, densitate s.a.), precum §i de spatiul lacunar sub
aspectul ocupantilor (apd, aer) si a raportului acestuia cu partea solidd a solului.

In conditiile practicdrii unei agriculturi cu eficien(d economicd superioard, observafiile §i
studiile sporadice si punctuale cu caracter informativ privind productia si calitatea recoltelor au
devenit insuficiente, subliniind necesitatea elabordrii §i utilizdrii unor parametri sau indicatori
biometrici, ca rezultat al unor cercetdri legate de cerintele diferitelor plante de culturd, sub
aspect edafic si climatic.

Ca indicatori biomelrici, au fost alesi trunchiul de vdrstd conventionald (TVC) si indicele de
distributie radiculard, indicatori care au fost elaborafi si testagi (Voiculescu, 1999) ca grad de
sensibilitate la variatia conditiilor ecopedologice, in plantatiile situate pe intreaga secvenjd de
conditii naturale din Romdnia.

Rezultatele obfinute au condus la obtinerea unei imagini mai clare asupra influenfei de ordin
cantitativ si calitativ a matricei coloidale anorganice asupra cresterii §i dezvoltdrii unor specii
pomicole (in spetd, mdrul). Aceastd influen{d poate fi consideratd indirectd, ea fiind legatd de
implicatiile cantitative §i calitative pe care le are argila in formarea §i evolufia unor insusiri
chimice gi/sau fizice ale solului.

Semnificatia §i natura relatiilor stabilite intre indicatorii biometrici §i cei mineralogici este
conditionatd, n majoritatea cazurilor, de modul de corelatie §i de natura parametrului
mineralogic, mai precis de modul de exprimare a continutului de minerale argiloase la nivelul
solului, sau la nivelul coloidal al acestuia. Conform acestor relatii, valoarea indicilor biomeirici
poate fi legatd de continutul de illit din sol (IDR) sau din fractiunea argiloasd a solului (TVC30),
legdtura avdnd la bazd implicatiile potasiului asupra celor doi indicatori biometrici.
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PN 09-28.01.03 Evaluarea potentialului productiv al solurilor nisipoase din Cimpia
Romaini, in contextul practiciirii unei agriculturi durabile

Faza 1/2012: Caracterizare generald a solurilor nisipoase. Inventarierea suprafetelor ocupate cu
soluri nisipoase din Campia Roména

Obiectivul fazei intdi a proiectului a vizat actualizarea datelor referitoare la rdspdndirea
solurilor nisipoase din Cdmpia Romdnd §i caracterizarea solurilor nisipoase. In acest scop, a
fost elaborat un sistem informatic geografic (SIG) pentru caracterizarea agro-pedologicd §i de
mediu a solurilor nisipoase, cu straturi pentru caracteristicile principale morfologice, fizice §i
chimice.

In categoria solurilor nisipoase au fost luate in considerare, in cadrul proiectului, solurile care
prezintd cel putin pe 50 cm grosime o texturd grosierd (avdnd deci sub 12% argild), respectiv:
nisipoasd, nisipolutoasd, nisipoasd - nisipolutoasd §i nisipoasd - lutonisipoasd si un confinut de
humus relativ redus (de reguld sub 3-5%); au fost incluse, de asemenea si nisipurile nesolificate.
Rezultatele obfinute au condus la obfinerea unei imagini clare asupra rdspdndirii solurilor
nisipoase in Cdmpia Romdnd, pe subunitdfi de relief si pe tipuri de folosinfe.

Faza 2/2012: Delimitarea arealelor de studiu si recoltarea de probe de sol

In faza a doua a proiectului au fost delimitate si caracterizate arealele de studiu si au fost
recoltate probe din profile de sol caracteristice din fiecare areal.

In alegerea arealelor de studiu au fost luate in considerare mai multe criterii, §i anume:
localizarea (reprezentativitatea in teritoriu), ponderea suprafefelor ocupate cu soluri nisipoase
din teritoriu etc. Arealele de studiu alese sunt teritoriul comunal Desa, localizat in partea sud-
vesticii a Cdmpiei Bdilestivlui, din cadrul Cdmpiei Olteniei §i teritoriul comunal Zdvoaia,
localizat in partea de nord a Campiei Biardganului Central, din cadrul Cdmpiei Romdne de Esi.
Conditii pedologice, descrierea morfologicd a profilelor de sol si recoltarea probelor, precum §i
incadrarea solurilor la nivel de tip, subtip s-a fdcut dupd "Sistemul Romdn de Taxonomie a
Solurilor (SRTS)", ICPA, 2012. Au fost recoltate probe de sol pe orizonturi pedogenetice in
asezare modificatd si in asezare naturald (nemodificatd).

Faza 1/2013: Efectuarea analizelor de laborator §i interpretarea rezultatelor. Caracterizarea
morfologicd, fizicd si chimicd a solurilor nisipoase. Integrarea rezultatelor intr-un sistem
informatic geografic.

In faza 1/2013 a proiectului au fost efectuate analizele de laborator, pe baza cdrora s-au
caracterizat fizic si chimic solurile nisipoase din studiile de caz alese in etapa precedentd. Aceste
date au fost integrate Intr-un sistem informatic geografic (baza de date a proiectului).

Pentru caracterizarea fizicd a solurilor, s-au flcut urmdtoarele determindri; analiza
granulometricd, densitatea aparentd, conductivitatea hidraulicd, rezistenta la penetrare §i
continutul de umiditate la momentul recoltdrii.

In scopul caracterizdrii insusirilor chimice ale solurilor, s-au efectuat urmdtoarele determindri:
reactia solului (pHipg), continut de CaCQOj3, humus, N total si K §i P mobil (%). Datele obtinute
in aceastd efapd au fost integrate intr-un sistem informatic geografic, aldturi de profilele
existente in baza de date a ICPA.

Pe baza datelor andlitice, au fost caracterizate, din punct de vedere al proprietdtilor fizice si
chimice, patru unitdfi de sol delimitate in cadrul arealului de studiu Desa si sase unitdfi de sol
delimitate in cadrul arealului de studiu Zdvoaia.

Faza 2/2013: Analiza factorilor limitativi ai productiei agricole si mdsuri ameliorative. Evaluarea
stirii de degradare a solurilor nisipoase. Evaluarea capacititii de productie s solurilor nisipoase.
Realizarea hartilor de pretabilitate la diferite culturi si folosinte.

In aceastd fazii au fost identificati si analizati factorii limitativi ai productiei agricole, a fost
evaluatd starea de degradare a solurilor nisipoase si au fost propuse mdsuri ameliorative.
Factorii limitativi analizati, care afecteazd productivitatea solurilor nisipoase, se pot grupa in
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trei mari grupe:

» factori limitativi dependenti de sol: textura, structura si proprietdtile hidrofizice,
reactia, continutul in CaCQj, rezerva de humus si confinutul in elemente nutritive;

» factori limitativi dependenti de factori de teren (alfii decdt solul): addncimea apei freatice,
eroziunea eoliand,

s factori limitativi determinati de activitdti antropice: poluarea.

De asemenea, a fost efectuatd evaluarea capacitdtii de productie a solurilor nisipoase §i au fost
realizate hdrfi de pretabilitate pentru trei folosinte, si anume: arabil, pdsuni si fanefe, precum §i
harti de favorabilitate pentru urmdtoarele zece culturi: grdu, orz, porumb, floarea-soarelui, soia,
mazdre, fasole, cartof, lucernd §i rapifd.

Aceste date au fost integrate in baza de date a proiectului.

Faza 1/2014: Analiza structurii folosin{elor actuale si propuneri de modificare a acestora

In ultima fazd a proiectului a fost efectuatd o analizd a folosintelor actuale in raport cu
capacitatea de suport ecologic a solurilor §i terenurilor §i cu cerintele de protectie a mediului
ambiant si au fost elaborate propuneri alternative de restructurare a folosintelor §i recomanddri
privind orientarea dezvoltdrii agriculturii din zonele ocupate cu soluri nisipoase.

In Cdmpia Romdnd de Est, in cadrul structurii pe folosinte a terenurilor ocupate cu soluri
nisipoase, predomind terenurile arabile neirigate (63,32%), fiind urmate de pddurile de foioase
(10,98%) si de vii (9,79%). In Campia Olteniei, terenurile arabile neirigate detin cea mai mare
pondere (48,06%) ca tip de folosingd, fiind urmate de pddurile de foioase (22,42%,), vii (20,73%)
si pajisti (8,71%).

Necesitatea mdsurilor de combatere a eroziunii eoliene pe solurile nisipoase este stringentd si se
va mentine si in perspectiva anului 2025. Schimbdrile climatice prognozate vor determina
crestered gradului de aridizare gi, implicit, a gradului de expunere a terenului la eroziune
eoliand.

Se impune comasarea suprafetelor agricole din zonele cu soluri nisipoase in ferme agricole de

dimensiuni mijlocii §i mari, infiinfarea si menginerea unor sisteme de combatere a deflatiei §i
practicarea unui sistem de agriculturd specific solurilor nisipoase.

PN 09-28.01.04 Evidentierea, prognoza si managementul principalelor procese de
degradare care limiteazi capacitatea productivi a terenurilor din Cimpia Romina de Est
(Campia Biriganului) in vederea practicirii unei agriculturi durabile

Faza 1/2012: Stabilirea indicatorilor pedoclimatici care limiteazd capacitatea productivi a
terenurilor

In cadrul primei faze a proiectului, au fost desfisurate o serie de activitdfi specifice in vederea
identificarii §i stabilirii indicatorilor pedoclimatici care diminueazd capacitatea productivd a
terenurilor. Dinamizarea proceselor de degradare este o chestiune complexd prin prisma
factorilor directi care converg la acest fapt, acestea putdnd fi de origine naturald, complexe ca o
consecinfd a schimbdrilor sau anomaliilor climatice globale sau locale §i relativ simple de
identificat, cum sunt caracteristicile reliefului, gradul de acoperire cu vegetatie, solul etc., la
care se adaugd asemeni unui catalizator factorii indirecti, proponderent antropici, stimuldnd
degradarea resurselor pedologice si a atributelor sale care sustin viafa.

Faza 2/2012: Analiza factorilor cu distributie spatiald care intervin in declansarea proceselor de
degradare

Activitatile desfdsurate in cadrul fazei a 2-a au avut ca obiectiv analiza factorilor care induc
degradarea solurilor sau a terenurilor cdt si manifestarea fenomenului de secetd — aridizare —
degsertificare, sunt strdns legate infre ele (desi procesele de degradare au cauze determinante de
origine antropicd, iar in cazul fenomenelor de secetd — aridizare — desertificare cauza o prezintd
modificarea factorului climatic), din cauza managementului deficitar asupra resurselor naturale
ale mediului incojunrdtor: climd, apd, sol §i vegetatie.
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Principalele procese care preced degsertificarea sunt deteriorarea insugivilor fizice, chimice si
biologice solului concomitent cu degradarea sau distrugerea covorului vegetal la care se adaugd
diminuarea semnificativd a resurselor de apd disponibile.

Faza 2/2014: Identificarea si delimitarea arealelor de studiu. Efectuarea (determinarea) in
laborator a Insusirilor fizice, chimice si biologice.

Activitafile desfdasurate in cadrul acestei etape au fost in concordantd cu obietivele propuse
pentru aceastd etapd. Ele au vizat analiza §i infelegerea principalilor factori, a proceselor
globale cu privire la aparifia §i extinderea fenomenului complex de secetd-degradare-
desertificare la nivelul vesurselor pedologice specifice pentru zona tintd - cercetatd, de asemenea
s-a avul in vedere stabilivea §i gruparea factorilor care influenteazd accelerarea proceselor de
degradare ale solurilor/terenurilor precum si sistematizarea unor grupdri de terenuri afectate de
procese de degradare pe baza caracteristicilor fizice, chimice §i biologice.

In cadrul acestei faze s-au determinat, analizat si interpretat prin metode cantitative si calitative
principalele insugsiri ale solurilor din cadrul arealului de studiu.

Faza 1/2015: Evaluarea capacitatii de productie a terenurilor din zona de cercetare. Realizarea de
baze de date si hérti cu privire la riscurile pe care aceste soluri le prezintd. Analiza structurii
folosintelor actuale, propuneri de reducere a riscului de aparitie si managementul proceselor de
degradare.

Activitatile desfdsurate in cadrul etapei/2015 au fost in concordantd cu obietivele propuse pentru

aceastd etapd, dupd cum urmeazd.

» caracterizarea §i cunatificarea resurselor de sol din cadrul Cdmpiei Romdne de Est in raport
cu gradul de diseminare in teritoriu;

» realizarea de baze de date suport;

»  harti cu privire la riscurile pe care aceste soluri le prezintd si diferitele gradudri ale
intensitdtii proceselor de degradare in teritoriul studiat.

In cursul deruldirii etapei s-au identificat principalele caracteristici ale solurilor care amplificd

susceptibilitatea la procesele complexe de degradare in Cdmpia Romdnd de Est si anume:

- continutul scdzut al fractiei fine — argiloase in compozifia granulometricd la majoritatea

solurilor cu exceptia celor care prezintd subtipul argic;

- deteriorarea stdrii structurale a agregatelor de sol datoritd lucrdrilor intensive de mdruntire

§i afdnare superficiald a stratului arabil;

- manifestarea fenomenului de prdfuire (faza incipientd a fenomenului de eroziune eoliand) la

solurile cu folosintd arabild, mai ales dacd sunt lasate drept ogor negru;

- formarea crustei ca urmare a degraddrii structurii solului;

- aparifia proceselor de tasare puternicd la addncimi de 20 — 25 cm i formarea unui strat

greu permeabil pentru apd §i aer, fiind foarte greu penetrat de rdddcinile plantelor;

- scdderea confinutului de materie organicd in sol ca urmare a dezechilibrelor de nutritie;

- rezerva scdzutd de elemente nutritive, mai ales in cazul macronutrientilor N, P, K;

- posibilitatea prograddrii carbonatilor de calciu datoritd evapotranspiratiei, ceea ce va

implica modificdri morfologice la nivelul subtipului de sol (evolutia cernoziomurilor cambice

dezvoltate pe depozite de loess ciitre cernoziomuri calcarice sau tipice, soluri specifice unor

climate mai aride), dar §i in ceea ce priveste componenia floristicd §i a paletei de soiuri §i hibrizi

cultivafi.

Invelisul de sol al acestei cdmpii este alcdtuit dintr-un numdr mic de tipuri genetice (regosoluri,

aluviosoluri, psamosoluri, kastanoziomuri, cernoziomuri, preluvosoluri,  gleiosoluri,

stagnosoluri, solonceacuri §i solonefuri), de aceea folosinta viitoare a resurselor pedologice va

trebui 84 (ind cont de valorificarea sustenabild in scop agricol, dar mai ales de extinderea de noi

suprafete tn domeniul silvic sau infiinfarea unor sisteme de perdele de protectie, mai ales a

terenurilor neameliorative sau foarte greu de ameliorat (regosoluri, psamosoluri, cernoziomuri

erodate, solonceacuri si solonefuri).

In ceea ce priveste analiza structurii folosintelor actuale, propuneri de reducere a riscului de
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aparitie §i managementul proceselor de degradare, faze s-au desfdsurat trei principale activitdi:
» Analiza structurii folosintelor actuale ale factorilor, a proceselor globale cu privire la
aparifia §i extinderea fenomenului complex de secetd-degradare-degertificare la nivelul
resurselor pedologice specifice pentru zona fintd- cercetatd;
» Stabilirea unor mdsuri de reducere a riscului de aparifie ale proceselor de degradare la
nivelul resurselor de sol/teren,
»  Managementul proceselor de degradare actuale s§i gestionarea durabild a acestora prin
monitorizarea cu ajutorul indicatorilor ecologici.
Procesele complexe de degradare a solurilor 5i a terenurilor agricole, sunt intens asociate cu
perioadele lungi §i frecvente de secetd in toatd aria de studiu, dar mai cu seamd in jumdtatea
esticd a Cdmpiei Bdrdganului, la care se adaugd practicile agricole neadecvate care favorizeazd
deteriorarea stdrii de calitate a solurilor — fertilitatea, capacitatea de productie a terenurilor din
cadrul agroecosistemelor, declinul biodiversitdtii in general, dar in special al celei vegetale.
Influenta factorului antropic se manifestd in mod diferit, dirvect sau indirect, fapt care determind
interrelationarea acestuia in toate nivelurile cu ceilalfi factori responsabili cu declansarea §i
intesificarea proceselor de degradare ale solurilor.
Factorul antropic este deplin responsabil de modul in care utilizeazd §i gestioneazd solul, ca
principal suport de desfdsurare a activitdtilor umane, fiind in strdnsd legdturd cu conceptul de
exploatare sustenabild a resurselor edafice, degradarea terenurilor agricole avind cauze
predominant antropice, suprafetele cu destinatie pentru agriculturd peste care se suprapune §i
zonele afectate de secetd extinzdnd aria de manifestare a proceselor de degradare precursoare
aparitiel fenomenului de degertificare.
Dupd modul de folosintd al terenurilor Campia Bdrdganului se constituie in aria cu cea mai
mare suprafatd agricold susceptibild la riscul indus de manifestare a desertificdrii, deoarece
avdnd in vedere ponderea foarte mare a terenurilor arabile (cca. 855.804 ha), in detrimentul
vegetafiei forestiere (doar 25.265 ha) §i a pdsunilor care au in marea majoritate caracter
secundar (50.376 ha), intr-o zond care periodic se manifestd fenomene de secetd prelungitd.

PN 09-28.01.06 Criterii de evaluare a intensititii activititii biologice si de apreciere a
biodiversititii solurilor prin utilizarea datelor micromorfologice corelate cu observatii de
teren

Faza 1/2012: Studii de teren: 1) alegerea unor soluri etalon (cu diferite folosin{e) pentru
caracterizarea biodiversitdtii $i evaluarea declinului acesteia; 2) recoltare de probe
micromorfologice, chimice, fizice, mineralogice si microbiologice din solurile alese; 3)
caracterizarea morfologicé a profilelor de sol; 4) caracterizarea activitétii biologice.

Detaliile obtinute la nivel micromorfologic, cu ajutorul microscopului optic, au deschis o
fereastrd spre activitatea biologicd din sol, abordatd cu precddere la nivelul discursului ecologic
§i neinteleasd in complexitatea influenfei ei asupra a tot ce se consiruieste, se consumd, se
transformd in sol, precum §i a tot ce reprezintd input §i output de substante si energie la nivelul
solului.

Cercetdrile din cadrul fazei au evidentiat cd activitatea biologicd este foarte intensd in solurile
etalon din arabil, pddure §i pdsune si intensd in solul etalon de sub pdsune; in solul acid de sub
pdsune activitatea mezofaunei (terro- §i coprofage) este dominantd, comparativ cu cea a
macrofaunei; in solul etalon din vie, la fel ca in cel din pddure, prezenta rdddcinilor lemnoase a
Sfavorizat intensificarea activitdtii mezofaunei saprofage in orizonturile mai profunde (unde
aceste organisme au pdtruns prin rdddcini, la addpostul cortexului). Micromorfologia solului s-a
dovedit a fi 0 unealtd puternicd de studiu §i identificare a activitdtii biologice din sol.

Faza 2/2012: Studii de laborator: 1) impregnarea probelor micromorfologice; 2) efectuarea
sectiunilor subtiri de sol; 3) efectuarea analizelor fizice, chimice, mineralogice i microbiologice.
Rezultatele cercetdrilor au pus in evidentd o serie de aspecte de noutate absolutd, privind faptul
cd micromorfologia a ldmurit neconcordanta care apare uneori intre analizele chimice si cele
fizice privind valoarea gradului de saturatie in baze (V%) de 100%, in conditiile in care analiza
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fizicd nu depisteazd prezenfa carbonatilor. Studiul micromorfologic a ardtat cd valoarea
gradului de saturatie in baze este ridicatd la 100% de prezenta coprolitelor carbonatice aduse de
Sfauna solului din orizontul carbonatic si diseminate in orizonturile supraiacente acestuia;
dimensiunea redusd a acestora nu permite nici sesizarea prezenfei lor in teren (cu ajutorul HCI
0,1 n} si nici depistarea in laborator prin intermediul analizei fizice.

Faza 2/2014: Analizarea, interpretarea, prelucrarea preliminard gi validarea datelor analitice
obtinute.

Studiul microscopic al sectiunilor subtiri de sol. Coroborarea tuturor datelor obtinute la diferite
niveluri de cercetare (microscopic si analitic).

Elaborarea de indicatori pedologici de apreciere a stérii biodiversiti{ii care si fie integrati in
Sistemul de Taxonomia Solurilor. Elaborarea de recomandéri pentru protejarea biodiversitatii
solurilor din diferite tipuri de ecosisteme (agricol, forestier si de pajisti).

Studiul calitdtii mediului de viatd al organismelor din solul poluat cu negru de fum evidentiazd
Japtul cd prezenta poluantului a mdrit cantitatea fractiunii fine din sol, cea care depoziteazd
metalele grele sau alfi poluanti specifici zonei, din acest motiv poluarea din zond este legatd
direct de persistenta negrului de fum in sol §i peisaj. Studiul calitdtii mediului de viatd al
organismelor din solul poluat cu cenusi zburdtoare (provenite de la o centrald termicd) aratd un
grad mare de friabilitate din cauza predomindrii fractiunilor grosiere, ceea ce are repercursiuni
nu numai asupra stdrii de asezare a solului, respectiv asupra stabilitdtii arhitecturii acestuia,
dar i asupra tuturor insusirilor fizice si chimice ale mediului de viatd al organismelor din acest
sol. Validarea datelor andalitice prin intermediul microanalizei efectuatd cu SEM-EDAX
oglindeste faptul cd incdrcarea mediului de viatd al organismelor cu metale grele se situeazd la
un nivel scdzut, care nu afectezd viafa din solul studiat.

Studiul micromorfologic privind intensitatea activitdtii biologice din doud soluri poluate (unul cu
negru de fum §i altul cu cenusi zburdtoare) a ardiat urmdioarele:

- in solul poluat cu negru de fum in ciuda unui biodiversitdti scdzutd si unei activitdti biologice
reduse, auto-biorestaurarea (sau auto-bioremedierea) solului poluat functioneazd;

- in solul poluat cu cenusi activitatea biologicd este foarte intensd §i are ca rezultat o bioturbatie
activd prin care material de sol din orizonturile inferioare este transportat de macrofaund §i
depus la suprafata stratului de cenugd, ceea ce duce la mdrirea cantitdtii de coloizi, cu efecte
pozitive asupra mdririi coezivitdfii stratului de cenusd (componentele acestui strat fiind
Juxtapuse din cauza tratamentului termic care a afectat coeziunea particulelor). Factorul
esenfial in inifierea procesului de pedogenezd este activitatea biologicd (microorganismele,
fauna solului, rdaddcinile plantelor) care contribuie la acumularea de materie organicd, la
organizarea masei solului prin amestecare §i structurare §i la migrarea locald a constituentilor
cenusii, ceea ce are ca rezultat auto-biorestaurarea (sau auto-bioremedierea) solului poluat,

A fost elaborat un ,,Set de indicatori micromorfologici de apreciere a intensitdfii activitdfii
biologice din soluri®, set care cuprinde 3 indicatori: 1) Indicator de apreciere a frecvenfei
pedotrasdturilor biogene din soluri (% din suprafata sectiunilor subtiri de sol); 2) Indicator de
apreciere a intensitdtii activitdtii biologice din soluri (% din suprafata sectiunilor subtiri de sol);
3) Gradul de dezintegrare a pedotrdsdturilor biogene (% din suprafata pedotrdasdturilor biogene
prezente in sectiunile subfiri de sol). Indicatorii au fost elaborati pe baza pedotrdsdturilor
biogene (generate de mezo- si macrofauna solului) prezente in sectiunile subfiri de sol.

Obiectiv 2 — Impactul elementelor §i substantelor chimice anorganice si organice asupra
sistemului sol-planta

PN 09-28.02.01 Regimul seleniului in sistemul sol-alimente de origine vegetalid din areale
defavorizate si cu impact major al bolilor endemice la animale si oameni

Faza 1/2009: Evaluiri metodologice privind determinarea formelor mobile si totale de Se din sol
si plante

Stabilirea parametrilor optimi pentru mineralizarea probelor de sol §i plantd in cuptorul cu
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microunde in vederea dozdrii Se.

Faza 2/2009: Recoltdri de probe de sol si plante comestibile si furajere din zone cu handicap
natural si handicap specific, situate in partea de sud a tarii

S-au recoltat cca 153 probe de sol i plante.

Faza 1/2010: Determinarea continuturilor totale, mobile si a fractiunilor de Se total din probele
de sol colectate. Determinarea celorlalte insusiri chimice si fizice ale probelor de sol.

S-au colectat, analizat si interpretat continuturile de Se total si mobil din 17 probe de roci si
materiale parentale din partea SE a Campiei Romdne, Dobrogei Centrale si de Sud.

Faza 2/2010: Determinarea continutului de Se si a altor macro- si microelemente in probele de
plante colectate. Investigarea detaliati a unor areale in care apar aspecte inedite din punct de
vedere chimic. Recoltiri noi de probe de sol si plantd si analizarea lor.

Abundenta Se in soluri nehalomorfe din partea SE a Cdmpiei Romdne, Dobrogei Centrale i de
Sud si din solrile halomorfe de pe Valea Cdlmdtuiului 5i Valea Buzdului. S-au colectat 101 probe
de sol din partea SE a Cdmpiei Romdne, Dobrogei Centrale §i de Sud si 34 din solurile
halomorfe de pe Valea Calmatuiului §i Valea Buzdului,

Faza 1/2011: Fractiunile confinutului total de Se din soluri si corelatiile Se

S-au determinat fractiunile de Se din soluri legate de solufia solului, materia organicd,arila,
oxizii si hidrooxizii liberi §i fractiunea dependentd de structura cristalind a mineralelor din
soluri

Faza 2/2011: Influenta fertilizarii minerale si organice de lungé durati a solurilor acide asupra
continutului de Se din sol

S-au efectuat determindri de Se in probe de sol recoltate din experienta de lungd duratd
amplasatd pe luvisolul albic de la Livada, jud. Satu Mare, in variante amendate si neamendate.
Faza 1/2012: Regimul Se in sistemul sol — plantéd din diferite zone pedoclimatice ale Roméniei
Seleniul in plantele de gréu din zonele cercetate. Seleniul in plantele de grdu verde si in bob din
Dobrogea centrald §i de sud §i din partea sud-esticd a Cdmpiei Romdne.

Seleniul in plantele de pdsune din zonele cercetate. Seleniul in plantele de pdsune crescute pe
solurile halomorfe din Valea Calmdtuilui 5i Valea Buzdului. Seleniul in plantele de pdsune din
Depresiunea Fagdrasului.

Obiectiv 3 — Decontaminarea si remedierea solurilor afectate antropic

PN 09-28.03.01 Reabilitarea ecologici a terenurilor degradate prin exploatiri miniere

Faza 1/2009: Exiragerea de acizi humici necesari procesului de compostare. Pregétire cimp
experimental, ingrasdminte, procurare materiale necesare. Recoltare probe anul I (martor)

A fost infiintat un cdmp experimental, pe 6 ha pe o haldd de steril rezultatd din exploatarea la zi
a cdrbunilor in bazinul minier Gorj, aferente zownei de servitute a Complexului Energetic
Rovinari. Halda este in ansamblul fostei exploatdri miniere Balta Unchiasului si este liberd de
sarcini tehnologice.

S-au extras acizii humici §i s-au utilizat in pregdtirea compostului §i a ingrdsamintelor organo-
minerale necesare pentru experienfe. S-a elaborat propunerea de brevet pentru producerea
ingrdsdamintelor lichide organominerale cu acizi humici §i alte substante nutritive.

S-au organizat 3 experiente cu ingrdsdminte organice, minerale §i organo-minerale la culturile
de porumb, mazdre §i floarea soarelui.

Faza 2/2009: Intretinerea si recoltarea cAmpului experimental; recoltare §i analize probe plant;
pregétire compost

S-au intrefinut cele 3 experiente organizate pe halda de steril, s-a trecut la pregdtirea unei noi
sarje de compost din praf de lignit, gunoi de bovine in acizi humici extrasi din lignit. S-au
recoltat probe de sol si plantd §i s-au executat analizele de laborator.

La toate culturile nivelul cel mai inalt de productie s-a obtinut prin aplicarea a 40 t/ha compost
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impreund cu NjgoPsoKse (1150 kgltha mazdre, 1150 kg/ha floarea soarelui si 2350 kg/ha la
porumbul boabe). Sporurile de productie au fost foarte semnificative fafd de martorul
nefertilizat.

Faza 1/2010: Pregitirea materialelor necesare experimentarilor. Organizarea experientelor cu
ingrag@minte organo-minerale i cu compost

S-au extras acizi humici §i s-au pregdtit ingrdsamintele lichide organo-minerale pe bazd de
pulbere de lignit, acizi humici §i elemente nutritive. S-a pregdtit compostul din pulbere de lignit,
gunoi de bovine §i acizi humici necesar in cdmpul experimental.

Au fost organizate 3 experiente in care culturile de porumb, floarea soarelui §i mazdre au fost
Jertilizate cu gunoi de grajd, compost, ingrdsdminte minerale i ingrdsdminte organo-minerale.
Faza 2/2010: Intretinerea si recoltarea experientelor. Sintezi documentari privind ,,Reabilitarea
ecologici a haldelor de steril rezultate din activita{i miniere”

S-au executat lucrdrile de infretinere in cdmpul experimental. S-a elaborat o propunere de brevet
“Procedeu de obtinere si metode de aplicare a unor ingrdsdminte lichide complexe din nutrienti
minerali, polihumati §i biostimulatori de crestere a plantelor”.

S-au recoltat experientele si s-a observat cd la cultura de porumb cea mai mare productie (4500
kg/ha) s-a obtinut in urma fertilizdrii cu 40 t/ha compost + NyppPsyKs care este foarte
semnificativ mai mare decdt nivelul productiilor obtinute la nefertilizat, fertilizare minerald si
Sertilizare organo-minerald.

Rezultate similare s-au obtinut si la floarea soarelui, la care productia maximd a fost de 2600
ke/ha.

Nivelul productiilor obtinute la culturile de porumb §i mazdre este similar cu cel obfinut pe
terenurile zonale nedegradate din zond.

S-a realizat sinteza documentard.

Faza 1/2011: Pregitirea materialelor necesare pentru experiente. Lucrari agricole in cAmpurile
experimentale.

Au fost extrasi acizi humici necesari pregdtirii compostului §i ingrdsdmintelor organo-minerale
in cadrul instalatiei pilot construitd impreund cu Intreprinderea Minierd Rovinari. S-a pregdtit o
propunere de brevet privind procedeul de obtinere 5i metoda de aplicare a fertilizantilor cu
substante humice.

A fost organizat cdmpul experimental in care s-a wrmdrit influenta ingrdsdmintelor organice
(gunoi de grajd §i compost, ingrdsdmintelor minerale §i a celor organo-minerale) asupra
productiei de porumb, floarea soarelui si mazdire §i caracteristicilor solului.

Faza 2/2011: Intretinerea si recoltarca experientelor. Recoltare si analize probe sol gi planti.
Elaborarea tehnologiei de reabilitare ecologica a haldelor de steril rezultate din exploatéri miniere
S-au executat lucrdrile de intretinere a celor trei experiente amplasate pe halda de steril Balta
Unchiagului.

Au fost recoltate probele de sol si s-au fdcut analizele chimice necesare evaludrii evolufiei
caracteristicilor chimice ale solului sub influenta sistemului de fertilizare, constatdndu-se o
tendintd de echilibrare a confinutului solului in azot §i fosfor §i nevoia de a continua fertilizarea
cu ingrdsdminte organice pentru a creste nivelul de materie organicd in substratul de culturd.
S-a elaborat tehnologia de reabilitare ecologicd a terenurilor degradate prin exploatdri miniere
la zi in bazinul minier Oltenia (prezentatd in fisa de produs).

S-a constatat cd cel mai ridicat nivel de productie la toate cele trei culturi s-a obfinut prin
fertilizarea cu 40 t/ha compost + NigoPsoKso. Sporuri foarte semnificative de productie fatd de
variantele nefertilizate sau fertilizate mineral au asigurat §i ingrasdmintele organo-minerale.
Faza 1/2012: Tehnologie de productie a unui ingrasimént lichid pe bazi de humati extrasi din
lignit si mod de utilizare in reabilitarea ecologici a terenurilor degradate prin exploatéri miniere
Au fost organizate teste pentru producerea unui ingrdsdmdnt lichid pe bazd de humati exirayi din
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lignit, s-a stabilit tehnologia de producere, s-au studiat caracteristicile sale fizico-chimice, s-a
testat efectul sdu fertilizant.

S-a elaborat un brevet privind “Procedeu de obfinere a unui fertilizant organo-mineral lichid cu
continut ridicat de acizi humici”.

PN 09-28.03.02 Cercetiri privind comportarea in solurile agricole a bifenili-policloruratilor

Faza 2/2012: Rezultate preliminare privind estimarea coeficien{ilor de adsorbiie a compusilor
PCBs in sol

Pentru realizarea experimentelor de adsorbtie s-au ales 4 tipuri de sol care sd difere cdt mai
mult prin caracteristicile lor, §i anume. cernoziom, recoltat din zona Fundulea; preluvosol
roscat, recoltat din zona Tdncdbesti; aluviosol, recoltat din zona Albota; antrosol, recoltat din
Bucuresti, zona Ghencea. Nivelul la care compusul PCB este adsorbit de cdtre sol a fost
determinat prin echilibrarea unor cantitdfi (5 g) de sol cu solutii (25ml) de CaCI2 0,01M si cu
volume cunoscute de PCB (1 ml) de concentrafii de asemenea cunoscute (0,05; 0,1; 0,5; 1 §i 2
ug/mi). Pentru fiecare concentrafie s-au lucrat cdte 4 probe paralele. Dupd o agitare de 6 ore, in
fiole de centrifugd, la un agitator orizontal, suspensiile de sol s-au centrifugat, din fiecare lichid
supernatant preludndu-se cdte 25 ml, din care compusul PCB s-a extras §i s-a determinat asa
cum s-a mentionat mai sus. S-a stabilit astfel, concentratia de compus PCBs in solufie, la
echilibru. Concentratia de PCBs adsorbit in sol s-a calculat dupd formula:

Qa = (ci—ca)x Vim
unde:
Qa — concentratia de PCBs adsorbitd de sol (mg/kg),
ci — concentratia inifiald de PCBs din solutia de echilibrare (ug/mi);
ca — concentratia de PCBs din solutie, la echilibru (ug/ml);
V — volumul de solutie de echilibrare (in cazul de fatd 25 ml);
m — cantitatea de sol luatd in lucru (in cazul de fafd 5 g).
Faza 1/2013: Cercetari privind adsorbtia compugilor PCB (28, 52, 101) in diferite tipuri de sol
Adsorbtia compusilor PCB in sol s-a realizat prin trasarea izotermelor de adsorbtie obtinute
prin reprezentarea graficd a concentratiei adsorbite in sol (mg/kg) in functie de concentratia in
solutie la echilibru (ug/ml). Reprezentarea acesteia in forma liniarizatd permite determinarea
constantei de adsorbtie K. Astfel, valorile obfinute au fost 3.072 mi/g pentru cernoziom, 2.943
ml/g pentru preluvosol roscat, 998 ml/g pentru aluviosol §i 1.443 mi/g pentru antrosol.
Faza 2/2013: Factori care influen{eazi adsorbtia PCBs in sol (continutul de argild, de carbon
organic, pH, a gradul de clorurare)
Testele efectuate au demonstrat cd adsorbfia acestor compusi depinde in mare mdsurd de
continutul de materie organicd §i de cel de argild, nu este influentatd de pH §i creste cu
cresterea gradului de clorurare a acestor compugi. Valorile constantei de adsorbtie descresc in
ordinea: cernoziom, preluvosol roscat, aluviosol si antrosol. Ele au valori foarte mari, de
ordinul miilor, ceea ce explicd refinerea puternicd a acestora in sol §i cresc foarte mult cu
cresterea gradului de clorurare. Astfel se explicd de ce compugii PCBs sunt mai persistenti in
sol.
Faza 1/2014: Evolutia microflorei bacteriene si fungice ntr-un sol poluat cu compusi PCBs
diferiti
Pentru a urmdri evolufia microflorei bacteriene §i fungice precum §i a respiratiei unui sol poluat
cu compugsi recalcitranfi precum poluantii organici persistenti, s-a ales PCB 28, compusul cu cei
mai putini atomi de clor dintre compugii bifenili policlorurati luati in studiu, §i deci, cel mai
susceptibil de a fi biodegradabil. Biotestul s-a desfdsurat pe o perioadd de timp de patru luni,
folosindu-se un cernoziom cambic, ale cdrui proprietdfi au fost descrise la capitolul Material si
Metodd. Solul ales a fost tratat cu PCB 28 la urmdtoarele concentratii: 0,002 mg/kg (pragul de
alertd pentru folosinte sensibile); 0,01 mg/kg (pragul de interventie pentru folosinte sensibile);
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0,05 mg/kg (pragul de interventie pentru folosinte mai putin sensibile); 0,1 mg/kg (concentrafie
de zece ori mai mare decdt pragul de interventie pentru folosinfe sensibile). La 24 ore dupd
efectuarea tratamentului au fost puse in evidenfd specii de Arthrobacter, in timp ce la celelalte
nivele de concentrafie, predominante sunt specii Pseudomonas. Tulpinile de Pseudomonas au
fost izolate si purificate. De asemenea, din punct de vedere cantitativ s-a constatat o cregtere a
numdrului de bacterii si de fungi la impactul cu agresiunea reprezentald de poluantul introdus in
sol.

PN 09-28.03.03 Evaluarea stirii de nutrifie a speciilor pomicole sub impactul elementelor si
substantelor chimice cu caracter poluant provenite din industrie

Faza 2/2014: Completarea bibliografiei privitoare la nutritia minerald a speciilor pomicole si
implicatiile elementelor chimice in metabolismul si fiziologia acestora

Prezentarea de informatii relevante, disponibile in acest moment, privind nutrifia minerald a
speciilor pomicole, factorii ecopedologici care o influenteazd si deregldrile care pot apdrea in
nulrifia speciilor pomicole, induse de dezechilibrul absorbtiei elementelor minerale.

Faza 1/2015: Prelucrarea datelor analitice privitoare la proprietitile chimice si fizice ale solului si
compozifia minerald a frunzelor si fructelor in plantatii pomicole afectate de poluare industriala,
comparativ cu o plantatie etalon, aflata in conditii favorabile de nutritie.

Fundamentarea metodologiei de recoltare $i analizd chimicd a probelor de material vegetal,
frunze si fructe, al pomilor fructiferi.

Recoltarea probelor de sol, frunze si fructe din plantatii pomicole supuse impactului poluant
industrial si din plantatii aflate in conditii favorabile de nutrijie. Construirea bazei de date.
Prelucrarea datelor analitice existente privitoare la proprietdfile chimice §i fizice ale solului §i
compozitia minerald a frunzelor si fructelor in plantatii pomicole afectate de poluare industriald,
comparativ cu o plantatie etalon, aflatd in conditii favorabile de nutritie. Colectare de informatii
pentru baza de date a plantatiilor pomicole.

Sinteza cercetdrilor efectuate in patru zone industriale cu impact poluant diferit: Tdrgu Jiu
(pulberi de ciment), Baia Mare (metale grele), Zaldu (emisii de la termocentrald) gi Caransebes
(reziduuri de oteldrie).

Dezvoltarea aspectelor metodologice in directia fundamentdrii metodei de laborator si, pe de
altd parte, in directia definirii unor etaloane de lucru, reprezentate prin valori pH specifice
sucului celular din frunzele diferitelor specii pomicole.

De asemenea, au fost planificate activitdfile de recoltare a probelor de sol, frunze si fructe i
structura bazei de date.

Faza 2/2015: Analiza chimici si fizicd a probelor de sol, frunze si fructe recoltate
anterioard.

A

in etapa

Prelucrarea datelor analitice obtinute in cursul proiectului i compararea acestora cu cele deja
existente in baza de date. Completarea bazei de date. Editarea unei metodologii specifice de
analizd chimicd a materialului vegetal, frunze si fructe, al speciilor pomicole, in vederea
diagnosticirii eventualelor dereglari de nutritie. Elaborarea unui sistem de prognoza a evolutiei in
timp a starii de nutritie in plantatiile pomicole supuse stresului poludrii industriale. Prezentarea
unei lucréri stiintifice spre publicare.

Studiu privind calitatea solului in diferite plantafii pomicole, supuse impactului antropic
industrial de mai multe tipuri.

Recoltarea probelor de sol, frunze §i fructe din cdmpurile experimentale ale Institutului de
Cercetare-Dezvoltare pentru Pomiculturd Pitesti — Mdrdcineni, judeful Arges.

Analiza chimicd si fizicd a probelor de sol, frunze si fructe.

Prezentarea rezultatelor anaitice §i interpretarea lor.

Completarea bazei de date.

Colectarea de informatii si date pentru elaborarea unei metodologii specifice de analizd chimicd
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a materialului vegetal, frunze si fructe, al speciilor pomicole, in vederea diagnosticdrii
eventualelor deregldri de nutrifie.

Editarea §i prezentarea unei lucrdri stiintifice.

Obiectiv 4 — Tehnologii pentru managementul durabil al solurilor

PN 09-28.04.01 Studiul influentei tehnologiei Bt aplicati la porumbul MON 80 si la cartoful
transgenic rezistent la atacurile gindacului de Colorade asupra diversititii microbiene din
sol, in conditii experimentale, in conformitate cu cerintele UE

Faza 1/2009: Elaborararea protocolului experimental pentru studiul de impact al tehnologiei Bt
aplicata la porumb si cartof in casa de vegetatie. Procurare de materiale necesare experimentérii.
Organizarea experientei In casa de vegetatie prin aplicarea tehnologiei Bt. Dezvoltare de metode
moleculare pentru evaluarea diversitatii genetice a microorganismelor

Pentru indeplinirea obiectivelor fazei au fost realizate urmdtoarele activitdfi:

Stabilirea criteriilor de selectie a materialului de sol pe care se va face studiul impactului
biotehnologiilor Bt, si anume: reprezentativitatea la nivel national, favorabilitatea pentru cele
doua specii luate in studiu §i insugiri fizico-chimice cat mai contrastante.

Pentru experimentarea biotehnologiei in casa de vegetatie in scopul evidentierii influentei tipului
de sol prin parametrii sdi fizico-chimici definitorii, asupra persistentei §i degraddrii proteinelor
insecticid a fost necesard alegerea a trei tipuri contrastante de sol, in ceea ce priveste confinutul
de argild.

S-a realizat 0 campanie de teren in care s-au realizat profile de sol in vederea identificdrii si
incadrdrii taxonomice a solurilor, s-au recoltat probe pentru fiecare orizont genetic al profilului
in vederea analizdrii in laborator si s-a colectat materialul de sol din orizonturile superioare
necesar organizdirii experientelor in casa de vegetatie.

Probele de sol au fost analizate dupd metodologia elaboratd de ICPA pentru evaluarea
principalelor insugiri: fizice (granulometrie), chimice (carbon organic, humus; azot total; fosfor
si potasiu mobile; pH, grad de saturatie in baze; raport C/N; sdaruri solubile; capacitatea de
schimb cationic; analiza mineralogicd a fractiunii coloidale} si microbiologice (determindri
cantitative §i calitative de bacterii heterotrofe §i microfungi).

Au fost organizate doud experiente in casa de vegetatie pentru fiecare dintre cele doudi specii de
plante transgenice studiate (porumb §i cartof), cultivate pe frei tipuri de sol selectionate:
aluviosol eutric, eutricambosol aluvic §i cernoziom cambic, pentru fiecare variantd
experimentald existdnd cdte 4 repetifii.

Faza 2/2009: Masurarea nivelului proteinelor Bt in diferitele parti ale plantelor; Evaluarea
mecanismelor prin care proteinele Bt sunt eliberate in sol. Sistematizarea si prelucrarea
materialului din primul an experimental. Elaborarea raportului de cercetare.

In faza 2 au fost ingrijite cele 2 experiente organizate in casa de vegetatie, cu doud specii de
plante transgenice, porumb si cartof 5i trei, respectiv doud tipuri diferite de sol.

S-au efectuat doud recoltdri de probe de sol, prima in luna iunie si cea de-a doua in septembrie,
pentru determinarea principalelor insusiri chimice ale solului: pH, humus, azot total, fosfor §i
potasiu solubile.

S-au efectuat recoltdri de sol din doud in doud sdptdmdni pentru determinarea prezenfei
proteinelor Bt si Cry in sol in timpul perioadei de vegetatie a plantelor, prezenfd ce poate avea
drept sursd eliberarea prin exudate radiculare din corpul plantei in sol.

S-au realizat incercdri pentru dezvoltarea metodelor moleculare de determinare a proteinelor
insecticid in sol, acestea fiind pdnd in prezent deferminate, in Romania, numai in organele
plantelor.,

S-au efectuat determindri periodice ale proteinelor insecticid in frunzele de porumb §i cartof, in
timpul perioadei de vegetatie.

S-au facut mdsurdtori biometrice §i analize de productie la recoltarea celor doud specii de
plante cultivate,
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Au fost analizate rezultatele obtinute in cadrul etapei si a fost elaborat raportul primului an
experimental.

Faza 1/2010: Procurarea materialelor necesare experimentarii. Aplicarea tehnologiei Bt conform
schemei experimentale stabilite la inceputul experimentului. Studiul influentei tipului de sol prin
parametrii sdi fizico-chimici definitorii, a genotipului si tipului de hibrizi cultivati asupra
persistentei $i degraddrii proteinelor insecticid Bt; Studiul aplicérii resturilor vegetale ale
plantelor transgenice asupra echilibrului mineral din sol.

Pentru indeplinirea obiectivelor fazei au fost realizate urmdtoarele activitdfi:

Organizarea celor 2 experiente in casa de vegetatie, cu doud specii de plante, porumb si cartof si
trei, respectiv doud tipuri diferite de sol, in vederea continudrii cercetdrilor de stabilire a
impactului cultivdrii plantelor transgenice asupra calitdfii solului.

S-a efectuat o recoltare de probe de sol in luna mai, pentru determinarea principalelor insugiri
chimice ale solului: pH, humus, azot total, fosfor si potasiu solubile, in scopul stabilirii stérii de
calitate a solurilor dupd un ciclu experimental de cultivare cu OMG, §i evidentierea eventualelor
efecte ale incorpordrii in sol a resturilor vegetale.

Investigarea impactul tipurilor de sol asupra nivelelor de exprimare a proteinelor Bt in plantele
de porumb transgenice (frunze, rdddcini §i seminfe), si monitorizarea degraddrii in timp a
proteinelor crylAb in trei tipuri de sol. Proteinele CrylAb au fost detectate prin testul ELISA,
Jolosind un protocol de modificare pentru extractia din sol.

S-a realizat mdsurarea nivelului proteinelor Bt in diferitele pdrfi ale plantelor si evaluarea
mecanismelor prin care proteinele Bt sunt eliberate in sol. Proteina CrylAb (toxina Bt) a fost
determinatd in toate materialele prin testul ELISA cu un sistem de testare disponibil in comert
pentru detectarea proteinelor CrvlAb/CrylAc (PathoScreen kit TM pentru proteinele
CrylAb/CrylAc; Agdia, Elkhart, Indiana).

Au fost prelucrate §i interpretate datele experimentale privind determinarea proteinei Bt in sol in
dinamica pe parcursul primului an experimental.

Faza 2/2010: Sistematizarea si prelucrarea materialului din cel de-al doilea an experimental.
Elaborarea raportului de cercetare.

In faza 2 au fost ingrijite cele 2 experiente organizate in casa de vegetatie, cu doud specii de
plante transgenice, porumb si cartof si trei, respectiv doud tipuri diferite de sol pdnd la finalul
perioadelor de vegetatie ale celor doud specii.

S-a efectuat recoltarea de probe de sol in funa septembrie, pentru determinarea principalelor
insugiri chimice ale solului: pH, humus, azot total, fosfor si potasiu solubile.

S-a continuat recoltarea de sol din doua in doud sdptdmdni pentru determinarea prezenfei
proteinelor Bt si Cry in sol in timpul perioadei de vegetatie a plantelor, pentru evidentierea
eventualei eliberdri a acestora prin exudate radiculare din corpul plantei in sol.

S-a continuat efectuarea determindrilor periodice ale proteinelor insecticid in frunzele de
porumb si cartof, in timpul perioadei de vegetafie.

S-au fiacut mdsurdtori biometrice §i analize de productie la recoltarea celor doud specii de
plante cultivate.

Au fost analizate rezultatele obtinute in cadrul etapei si a fost elaborat raportul celui de-al
doilea an experimental.

Faza 1/2011: Procurarea materialelor necesare experimentarii. Aplicarea tehnologiei Bt conform
schemei experimentale pentru continuarea experimentérii. Evaluarea impactului ecologic al
proteinei Bt asupra proceselor biologice esentiale din sol prin investigarea activititilor biologice
asociate descompunerii resturilor vegetale §i determinarea continuturilor de carbon i azot in
organele plantelor si sol. Evaluarea impactului tehnologiei Bt asupra diversititii taxonomice si
genetice a microorganismelor din sol. Evolutia principalelor insusiri fizice, chimice i biologice
ale solului sub influenta tehnologiei Bt.

In aceasta fazi s-au organizat cele 2 experienfe in casa de vegetatie, cu doud specii de plante,
porumb si cartof si trei, respectiv doud tipuri diferite de sol, in vederea continudrii cercetdirilor
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de stabilire a impactului cultivdrii plantelor transgenice asupra calitdfii solului.

S-a efectuat o recoltare de probe de sol in luna mai, iar probele au fost analizate pentru
determinarea principalelor insugiri chimice ale solului: pH, humus, azot total, fosfor §i potasiu
solubile, in scopul stabilirii starii de calitate a solurilor dupd doud cicluri experimentale de
cultivare cu OMG, indeosebi a evidentierii efectelor resturilor vegetale incorporate in sol timp
de doi ani consecutivi.

Au fost analizate rezultatele obtinute in cadrul etapei §i a fost elaborat raportul experimental.

Faza 2/2011: Sistematizarea materialului experimental din cei trei ani de cercetare. Elaborarea
concluziilor si a raportului final, document de evaluare a impactului tehnologiei Bt aplicatd
plantelor de porumb si cartof, in conditii experimentale, asupra calitifii solului

In aceasta fazii s-au recoltat probe de sol din cele 2 experienfe in casa de vegetatie, cu doud
specii de plante, porumb §i cartof §i trei, respectiv doua tipuri diferite de sol, la sfarsitul
perioadei de vegetatie a celor doua specii de plante transgenice culfivate.

S-a efectuat determinarea principalelor insugiri chimice ale solului: pH, humus, azot total, fosfor
st potasiu solubile, in scopul stabilirii stdrii de calitate a solurilor dupd trei cicluri experimentale
de cultivare cu OMG, indeosebi a evidentierii efectelor resturilor vegetale incorporate in sol
timp de trei ani consecutivi. Au fost analizate rezultatele obfinute in cadrul etapei §i a fost
elaborat raportul final dupd trei ani experimentali, document de evaluare a impactului
tehnologiei Bt aplicatd plantelor de porumb si cartof, in conditii experimentale, asupra calitdtii
solului.

PN 09-28.04.02 Valorificarea nimolului oriisenesc in conditiile asiguriirii protectiei
mediului

Faza 2/2009: Caracterizarea materialelor (ndmol si sol) folosite in experimentérile din casa de
vegetatie. Organizarea experientelor in casa de vegetatie. Recoltarea probelor de sol dupa
efectuarea tratamentelor. Analize de sol. Elaborarea raportului de cercetare privind
caracteristicile materialelor folosite In experimentare.

Recoltarea experientelor. Analize de plantd. Evaluarea productiei obfinute si a calitéfii acesteia
pentru soia. Elaborarea raportului de cercetare privind influenta tratamentelor cu nimol orégenesc
asupra productiei de soia.

AP,

Pentru evaluarea posibilitatilor de utilizare in agriculturd a ndmolului ordsenesc rezultat din
statia de epurare a apelor uzate a oragului Pitesti au fost recoltate 28 probe de ndmol, in trei
etape. S-a pornit de la premiza cd existd o variabilitate in timp a caracteristicilor ndmolului
ordgenesc iar pentru aprecierea corectd a caracteristicilor medii ale ndmolului s-a recurs la
aceastd modalitate de prelevare a probelor de ndmol.

Datele au aratat cd, in cazul wtilizarii ndmolului ordsenesc in agriculturd, s-ar putea miza pe
confinutul ridicat in materie organicd §i continutul mediu in azot si fosfor, elemente esentiale
pentru dezvoltarea plantelor.

In scopul evaludrii efectelor aplicdrii ndmolului ordsenesc asupra caracteristicilor solului i
asupra productiei si calitdii productiei de soia s-au organizal experiente in vase de vegetatie cu
diverse doze de nimol (0, 100, 200, 300, 400, 500, 600 kg echivalent N/ ha) aplicat singur sau
impreund cu ingrdsdminte minerale (N1goP 100K 100). S-au realizat analize chimice §i biologice de
sol care sd evidentieze evolutia solului sub influenta tratamentelor §i analize chimice pentru
planta test (soia), care sd evidentieze influenta fertilizdrii cu ndmol ordgenesc asupra productiei
agricole.

Faza 1/2010: Organizarea experientelor in casa de vegetatie - an II de experimentare. Recoltarea
probelor de sol dupi efectuarca tratamentelor. Analize de sol. Raport de cercetare privind efectele
tratamentelor cu niimol ordgenesc asupra unor caracteristici ale solulul.

Obiectivul fazei l-a reprezentat evaluarea efectelor aplicdrii ndmolului ordsenesc asupra unor
caracteristici ale solului. In vederea realizdrii obiectivului, s-au organizat experimente in vase
cu capacitatea de 20L in spatiul protejat al casei de vegetafie al INCDPAPM-ICP4 Bucuresti,
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ludnd in considerare doze diferite de ndmol ordsenesc (100, 200, 300, 400, 500, 600 kg
echivalent N/ha), care a fost aplicat singur sau Impreund cu ingrdsdminte minerale
(N10oP 100K 100) la plantele de culturd de interes. Pentru probele de sol recoltate din vasele de
vegetatie s-au realizat analize complexe (ficice, chimice si biologice) in vederea evaludrii
influentei tratamentelor cu ndmol asupra unor caracteristici chimice, fizice §i biologice. Au fost
efectuate determindiri in vederea stabilirii evolutiei unor caracteristici chimice ale solului sub
influenta tratamentelor cu ndmol ordsenesc. Au fost studiate caracteristici chimice ce pot
reprezenta indicatori ai stdrii de fertilitate a solului: reactia solului, continutul de carbon
organic, confinutul total de azot, continutul de fosfor mobil si continutul de potasiu mobil. De
asemeneq, au fost urmdrite continuturile totale de metale grele, compugi bifenil policlorurati §i
AOX.

Dintre caracteristicile fizice s-a studiat compozitia granulometricd a materialului de sol.

Studiul evolutiei microflorei bacteriene §i fungice din materialul de sol tratat cu ndmol ordsenesc
s-a realizat pe baza unor determindri calitative §i cantitative specifice microbiologiei solului. De
asemenea, s-a studiat respiratia solului ca indicator global al activitdtii microbiene.

Faza 2/2010: Recoltarea experientelor. Analize de plantd. Evaluareca productiei obtinute si a
calititii acesteia pentru fasole. Elaborarea raportului de cercetare privind influenta tratamentelor
aplicate asupra plantelor de fasole.

Obiectivul fazei l-a reprezental evaluarea efectelor aplicdrii ndmolului ordsenesc asupra
plantelor de fasole. Pentru evidentierea efectelor aplicdrii ndmolului ordgenesc asupra plantelor
de fasole au fost realizate determindri chimice ale materialului vegetal dar si evaludri ale
biomasei plantelor cultivate in vasele de vegetatie. S-a remarcat faptul cd valorificarea
potentialului fertilizant al acestui ndmol ordsenesc la cultura de fasole impune §i un control
riguros al continutului de metale grele din materialul vegetal, in scopul evitdrii transferului
acestor poluanti in celelalte verigi ale langului trofic (animal — om).

Faza 1/2011: Organizarea experientelor in casa de vegetatie - an III de experimentare. Recoltarea
probelor de sol dupa efectuarea tratamentelor. Analize de sol. Elaborarea raportului de cercetare
privind modificarea unor caracteristici chimice §i biologice ale solului ca urmare a aplicarii
tratamentelor cu ndmol ordsenesc.

Obiectivul fazei 1/2011 reprezentat evaluarea efectelor aplicdrii ndmolului ordsenesc asupra
unor caracteristici ale solului. In vederea realizdrii obiectivului, s-au organizat experimente in
vase cu capacitatea de 20L in spafiul protejat al casei de vegetatie al INCDPAPM-ICPA
Bucuregti, ludnd in considerare doze diferite de ndmol ordsenesc (100, 200, 300, 400, 500, 600
kg echivalent N/ha), care a fost aplicat singur sau Impreund cu ingrdsdminte minerale
(NioaP100K100) la plantele de lucernd. Pentru probele de sol recoltate din vasele de vegetatie s-au
realizat analize complexe (fizice, chimice §i biologice) in vederea evaludrii influentei
tratamentelor cu ndmol asupra unor caracteristici chimice, fizice §i biologice. Au fost efectuate
determindri in vederea stabilirii evolutiei unor caracteristici chimice ale solului sub influenta
tratamentelor cu ndmol ordsenesc. Au fost studiate caracteristici chimice ce pot reprezenta
indicatori ai stdrii de fertilitate a solului: reactia solului, continutul de carbon organic,
continutul total de azot, continutul de fosfor mobil §i confinutul de potasiu mobil. De asemenea,
au fost urmdrite continuturile totale de metale grele, compugsi bifenil policlorurafi §i AOX.

Faza 2/2011: Recoltarea experien’elor. Analiye de plant[. Elaborarea raportului privind efectele
aplicarii ndmolului ordsenesc asupra productiei si calitéfii productiei la lucernd. Recomandéri
privind utilizarea in cultura leguminoaselor a namolului origenesc.

Obiectivul fazei l-a reprezentat evaluarea efectelor aplicdrii ndmolului ordsenesc asupra
plantelor de lucernd. Pentru evidenfierea efectelor aplicdrii ndmolului ordsenesc asupra
plantelor de lucernd au fost realizate determindri chimice ale materialului vegetal dar §i
evaludri ale biomasei plantelor cultivate in vasele de vegetatie.

Pe baza datelor experimentale obtinute in cei 3 ani de experimentare s-au elaborat
recomanddrile cu privire la utilizarea in cultura leguminoaselor a ndmolului ordsenesc.
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Pe parcursul deruldrii proiectului rezultatele partiale ale cercetdrilor realizate au fost
diseminate prin participdri la manifestdri stiintifice specifice dar si prin publicarea unor cdrti de
specialitate.

PN 09-28.04.03 Ameliorarea insusirilor solului prin utilizarea polimerilor de sintezi si a
biocompostului de tibacirie

Faza 2/2014: Rezultate stiintifice referitoare la ameliorarea structurii solului evidentiate.

S

Testarea polimerilor in laborator si selectarea variantelor optime pentru aplicatii in casa de
vegetatie.

Rezultate stiintifice referitoare la ameliorarea structurii solului prin utilizarea polimerilor si a
biocompostului, evidentiate in literatura de specialitate cuprind o arie extrem de diversd din care
cele mai semnificative fac referive la: cresterea capacitdtii de retinere a apei; stabilitatea
agregatelor structurale si o mai bund germinatie; cresterea capacitdfii de schimb cationic;
echilibrarea raportului rdddcind/tulping; cresterea vitezei de infiltrafie a apei; scdderea
densitditii aparente; reducerea scurgerilor de suprafatd; controlul eroziunii solurilor.

Romdnia ca tard cu traditie in prelucrarea pieilor in tdbdcdrii este afectatd, din pdcate, de
Jfenomene accidentale nedorite care duc la poluarea mediului inconjurdtor.

In perimetrele "gropilor de gunoi” de pe ldngd tabdcdrii sau de la marginea localitdtilor, riscul
contamindrii apelor freatice este foarte ridicat. De aceea ideea valorificdrii acestor produse
reziduale in agriculturd este inovativd si rdspunde conceptului de dezvoltare durabild prin care
trebuie sd infelegem o dezvoltare care satisface necesitdfile generatiilor prezente, fdrd a
compromite capacitatea generatiilor viitoare de a-si indeplini propriile necesitdfi.

Rezultatele obtinute in urma cercetdrilor contureazd o serie de posibilitdfi de utilizare ca mdsurd
complementard a biopolimerilor/polielectrolitilor, in spetd a polielectrolitilor maleici, in
gestionarea unor situatii limitd de agresiune a unor factori naturali sau antropici asupra solului,
inclusiv prevenirea riscurilor majore.

In principal, biopolimerii de tibdcdrie si polielectrolitii maleici pot fi utilizati pentru:

e prevenirea sau diminuarea intensitafii de manifestare a eroziunii hidrice sau/si eoliene §i
a fenomenelor negative pe care aceastea le implicd;

o favorizarea formdrii agregatelor structurale hidrostabile pentru Imbundtdfirea
permeabilitdtii solului, regimului aerohidric, infiltratiei apei, cu efecte benefice in refinerea apei
in sol i atenuarea efectelor negative ale secetei prelungite in sezonul de vegetatie.

s modificarea mobilitdtii §i accesibilitdtii cdtre plante a metalelor grele din solurile

poluate/contaminate. Acest efect ar putea fi utilizat in cazul solurilor poluate cu metale grele in
urma bombardamentelor sau a zonelor poluate din apropierea unitdfilor metalurgice.
Pentru aplicarea in Romdnia a tratamentelor cu biopolimeri de tdbdcdrie §i polielectrolifi
maleici sau alti polimeri in vederea protejdrii ecosistemului sol, in conditiile schimbdrilor
climatice tot mai accentuate au fost derulate activitdyi de cercetare efectuate in cadrul unei
colabordri interdisciplinare, cu echipe formate din specialisti din diverse domenii: chimie/chimie
macromoleculard; stiinta solului; climatologie, geografie, agrotehnicd, pedologie, mediu.
Rezultatele obtinute in urma efectudrii de teste §i mdsurdtori in casa de vegetatie a ICPA asupra
solului de experimentare au reliefat importanta proceselor fizice cu referire expresd asupra
porozitdfii totale si densitdtii aparente, a distributiei dupd mdrime a porilor §i a curbei de
suctiune a apei. Studierea solului atdt in cdmp, cdt si in casa de vegetatie a ICPA a oferit si oferd
posibilitatea sistematizdrii informatiei pedologice si in ceea ce priveste gradul de adaptare a
plantelor la conditiile de mediu (natural sau ameliorat).

Faza 1/2015: Tratamente cu polimeri in casa de vegetatie si transferul rezultatelor eficiente
economic in perimetre agricole pilot.

Caracterizarea conditiilor de climi si sol din perimetrele agricole pilot de experimentare.

Cercetiirile au fost efectuate in casa de vegetatie (hala modele sol} in conditii controlate, pe
coloane de sol (de 0,1 m.c.) si au urmdrit efectul direct §i remanent al incorpordrii polimerului
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de sintezd x biocompostului de tdbdcdrie. Dispozitivul experimental din casa de vegetafie a fost
de tipul 2 x 6, in patru repetitii, cu doi factori: 1) tipul de sol (Preluvosol molic si Luvosol albic);
2) doza de polimer x biocompost de tdbdcdrie (cu sase graduari: 0, 5, 10, 20, 30, 40%,
reprezentdnd echivalentul a aproximativ 0, 15, 30, 60, 90, 120 t/ha s.u. incorporate in sol prin
amestecare §i omoginare si introduse in coloanele de sol, avdnd densitdfi aparente sau stiri de
asezare echivalente). Pentru estimarea efectului direct al aplicdrii dozelor excesive de polimer x
biocompost au fost prelevate probe de sol §i de plantd la sfdrsitul experimentdrii §i a fost
evaluatd starea fizicd (hidrostabilitatea structurald, starea de compaclitate, aerafie,
permeabilitatea) §i chimicd (reactia, coninutul principalilor macronutrienti §i concentratia de
metale grele) a solului. La acestea s-au addugat evaludrile cantitative §i respectiv calitative ale
masei vegetale obtinute. Rezultatele obtinute in urma cuantificdrii efectelor aplicdirii dozelor de
polimer x biocompost de tdbdcdrie asupra solului si plantei au evidentiat faptul c¢d polimerii de
sintezd au constituit o importantd sursd de elemente nutritive contribuind la menfinerea §i
sporirea potentialului de fertilitate, cu efecte benefice asupra productiei vegetale pe de o parfe,
iar pe de altd parte asupra principalelor proprietdti fizice si chimice ale solului.
Cercetdrile experimentale s-au desfdsurat in perimetrului experimental Aldeni/Buziu afectat de
deficit de materie organicd, de deficit de umiditate cdt si de procese erozionale severe si s-au
Sfocalizat pe studiul: precipitatiilor; distributiei agresivitdfii pluviale; cuantificdrii pierderilor
anuale de sol datorate eroziunii; cartdrii proceselor de degradare efc. Datele experimentale
obtinute au oferit solutii importante privind exploatarea terenurilor agricole din zona colinard si
anume:

o Utilizarea biocompostului pentru cregterea fertilitatii solurilor.

e Aplicarea unor tehnologii §i lucrdri antierozionale care sd asigure un control eficient al

eroziunii.
» Restructurarea folosinfelor agricole si amplasarea acestora in concordanid cu panta §i
morfometria terenului.

o Schimbarea folosintei agricole in cazul terenurilor puternic erodate, in vederea impdduririi.

e Valorificarea prin pdsunal a suprafefelor ocupate cu pdsuni §i fdnete.
Respectandu-se aceste mdsuri se asigurd o utilizare eficientd a terenurilor in pantd cu
diminuarea proceselor erozionale. Metodele de protectie antierozionald prin aplicarea
biocompostului pe terenurile din acest bazin hidrografic, pot fi recomandate §i pentru alte zone
colinare cu conditii naturale asemdndtoare.

Faza 2/2015: Rezultate experimentale obtinute in perimetrele agricole pilot $i metodele folosite.
Diseminarea $i extensia rezultatelor obtinute in areale cu soluri slab productive.

Cercetdrile experimentale s-au desfdsurat in cdmpul experimental Aldeni/Buzdu (cultivat cu
sfecld de zdhdr, cu sdmdntd monogermd, din soiul Bdrsa) pe un cernoziom cambic moderat
erodat, cu orizont carbonatic adus aproape de suprafatd (la 60 cm) prin eroziune. Datele
analitice au pus in evidentd, pe fondul general al unui sol cu texturd mijlocie, un continut de
humus care oscileazd in limitele 1,43 - 3,21 %, avdnd o tendinfd descrescitoare pe profil.
Prezenfa carbonatilor (CaCQO3) in profilul de sol (1,4 - 18,9%) are o influenid importantd
asupra valorilor pH-ului care cregte simtitor pe profil de la valori neutre (7,0) in orizontul de
suprafaid, la valori slab alcaline (8,2) in orizontul carbonatoacumulativ (Cca). Valorile gradului
de saturatie in baze se aliniazd valorilor pH-ului crescdnd de la suprafatd (91,7%) spre orizontul
din baza profilului de sol (100%). Coeficientul de ofilire (care reprezintd valoarea umiditdfii sub
care plantele se ofilesc ireversibil, fird sd-si poatd relua vegetatia, chiar §i in cazul cregsterii
ulterioare a umiditdtii) are valori mari in primii 40 cm, corespunzdtori stratului prelucrat de
uneltele agricole §i valori foarte mari in celelalte orizonturi. Aceste date pun in evidentd faptul
cd cernoziomul cambic moderat erodat din cdmpul experimental are caracteristici ecologice
moderate-slabe.

In urma ameliordrii structurii acestui sol prin aplicarea nimolului de tdbdcdrie (la suprafaja
patului germinativ in doze echivalente de 15 tone/ha si respectiv 30 tone/ha) a avut loc o
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imbundtditire a caracteristicilor fizice ale acestuia si implicit o crestere a productiei de sfecld de
zahdr (cu circa 30%).

Rezultatele obtinute in aceastd fazd se referd la o serie de intdiniri cu utilizatorii de terenuri
agricole si furnizarea de informatii cu caracter practic si stiintific referitoare legate de aplicare
in agriculturd a polimerilor (biopolimeri de tdbdcdrie - obtinuti din materiale organice
reciclabile; polielectroliti maleici - obtinuti in urma proceselor de sintezd chimicd).
Aceste intdlnici, care au reprezentat §i o modalitate directd de diseminare a rezultatelor
proiectului au fost:
o [Intdlnire cu proprietarii de terenuri agricole slab productive;
o Intélnire cu reprezentantii comunei Cerndtesti/Buzdu;
o Intdlnire cu elevii si fii satului (in majoritate fii de fermieri) la biblioteca “Ion Bdiesu”
din comuna Cerndtesti/Aldeni;
Aceastd fazd avdnd caracter predominant de diseminare au fost facute §i prezentdri de lucrdri
stitntifice la conferinfe nationale si internationale.
Beneficiile disemindrii proiectului:
La nivelul grupului tinta:
= Cregterea stabilitdfii localnicilor prin asigurarea surselor de venit din agriculturd;
- Cresterea flexibilitdtii si adaptabilitdfii localnicilor la noile cerinfe ale agriculturii prin
participarea la activitdfi practic-aplicative de informare profesionald;
- Cresterea increderii in sine §i a competentelor profesionale ca urmare a acumuldrii de
cunostinte noi.
La nivelul consiliilor locale:
- Reducerea costurilor productiei agrcole prin metode adaptate la cerintele locale;
- Imbundtdtirea calitditii produselor agricole prin cresterea productivitdtii muncii si prin
cresterea nivelului de pregdtire a agricultorilor.
- Cresterea prestigiului comunitdtii prin aplicarea metodelor experimentale de cercetare
agricold;
La nivel national:
- Exemplu §i sursa de inspiratie pentru alte comunitdti locale de a utiliza metodele
cerceldrii pentru cresterea calitdtii si cantitdtii productiei agricole.
- Cregterea nivelului de informare a agricultorilor privind programele si proiectele de
cercetare nationale §i europene.

PN 09-28.04.04 Monitorizarea calitatii productiei in ferme legumicole ecologice

Faza 2/2015: Completarea bibliografiei privitoare la imbunatatirea nutritiei minerale a legumelor
ecologice.

Colectarea si prelucrarea unor date analitice privitoare la proprietdtile chimice, fizice si
microbiologice ale solului si compozitia minerald a frunzelor si fructelor in ferme legumicole
certificate ecologic si in solaria cultivate in regim de agriculturd organica. Prezentarea unei
lucréri stiintifice spre publicare.

Prezentarea celor mai relevante informatii disponibile in acest moment privind moniforizarea
calitdtii productiei din fermele ecologice, la nivel european si nafional, pe mai multe paliere:
calitatea mediului edafic si apei, monitorizarea calitdtii practicilor din fermd in cadrul
programelor de certificare, calitatea produselor ecologice respectiv perceptia consumatorilor
asupra calitdtii produselor.

Activitdti de teren, in ferme legumicole certificate ecologic, pentru recoltarea de probe de sol, in
vederea stabilirii carecteristicilor fizico-chimice si microbiologice ale solurilor, probe de frunze
ale speciilor legumicole cultivate in fermele investigate, pentru diagnosticarea stdrii de nulrifie,
si probe de fructe ale plantelor legumicole, in vederea stabilirii continuturilor minerale.

Analize fizice, chimice si biologice ale probelor de sol, analizd foliard, analiza confinutului
mineral al probelor de fructe sau rdddcini (partea comestibild a plantelor legumicole).
Prezentarea si interpretarea rezultatelor analitice. Redactarea a doud lucrdri stiintifice.
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Obiectiv 5 — Noi metode, produse si tehnologii de ameliorare agrochimici a solurilor pentru
o agriculturd durabili in contextul alinierii la directivele/normativele Uniunii Europene

PN 09-28.05.01 Cercetiiri privind regimul siliciului in sol din punct de vedere agrochimic,
influenta interactici fosafor-siliciu asupra proceselor de adsorbtie-desorbtie si difuzie in sol.
Semnificatii in nutritia si productia plantelor agricole

Faza 1/2009: Studii si analize privind regimul siliciului in soluri; identificarea i caracterizarea
unor surse naturale si reziduale de siliciu existente, pretabile pentru aplicare in sol.

In cadrul acestei faze s-a analizat vegimul siliciului in sol ca element nutrifional tn scopul
imbundidfirii nutritiei plantelor de culturd. Deoarece nu existd conturatd o meftodologie de
determinare a formelor solubile (extractabile) de siliciu din solurile agricole precum si dozarea
sa in plantd necesard cercetdrilor legate de regimul siliciului ca element nutrifional, s-a elaborat
o metodologie de analizil chimicd privind extractia si dozarea siliciului sin sol 5i plantd.

Faza 2/2009: Cercetéiri in laborator, pe modele fizice de sol, pentru stabilirea influentei §i
eficientei surselor naturale de siliciu caracterizate, folosite ca amendamente, asupra indicatorilor
agrochimici ai solurilor, mobilizérii fosforului si a unor microelemente.

Pentru evaluarea eficientei surselor naturale de siliciu asupra indicatorilor agrochimici ai
solului, s-au realizat exeperiente in vase de vegetatie folosind doud tipuri de soluri si doud surse
de siliciu (zgurd de furnal si tuf zeolitic). In acest scop s-au realizat determindri ale
continuturilor de Pt, PAL, Sit, Si-CaCly, microelemente (Cu, Fe, Mn, Zn) 5i pH a probelor de sol
inainte si dupd aplicarea tratamentului cu silicat de sodiu in vederea evidentierii modificdrilor
intervenite.

De asemenea, pentru observarea eventualelor modificdri in plante care apar in nutrifia acestora
prin adaosul de siliciu in sol, s-au realizat analize de P, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn, Zn.

Faza 1/2010: Cercetiiri in casa de vegetatie pentru stabilirea influentei surselor naturale si/sau
reziduale de siliciu caracterizate, folosite ca amendamente, asupra indicatorilor agrochimici ai
solurilor, mobilizarii fosforului, a unor microelemente si in randamentul calitativ §i cantitativ al
recoltelor.

Datele obtinute §i prezentate in aceastd parte au la bazd experiente realizate in casa de vegetatie
pe modele cu sol in conditii controlate (temperaturd §i umiditate), folosind ca plantd test
raigrasul anual (Lolium multiflorum. Lam) in cazul utilizdrii ca sursd de siliciu a zgurii de furnal
§i floarea soarelui in cazul aplicdrii, ca sursd de siliciu, de tuf zeolitic.

La finalizarea experientelor, dupd obtinerea recoltei de raigras, probele de sol au fost supuse
analizelor chimice, stabilindu-se compozitia chimicd — prin confinutul total §i forme mobile de
macro §i microelemente, pentru a putea urmdri modificdrile in regimul nutrientilor din sol.

Faza 1/2011: Cercetdri experimentale in cdmp, la trei culturi principale $i In condifii
pedoclimatice diferite pentru stabilirea efectelor aplicarii unor compusi pe bazi de siliciu solubil
asupra solului si calitétii recoltelor.

Cercetdrile experimentale au ardtat cd siliciul are efecte benefice asupra plantelor crescute in
mediu cu siliciu referitor la: compozifia lor chimicd; caracteristicile structurale; rezistenfd
mecanicd; diferite aspecte ale cregterii, inclusiv randamentul; activitatea enzimelor;
caracteristicile suprafetei; rezistenfa la boli i la ddundtori; rezistenfa la toxicitatea cu metale §i
tolerantd la mediu salin; relafii cu apa; rezistenta la frig si, probabil, caracteristici
suplimentare.

Datele obfinute in aceastd fazd au avut la bazd experiente realizate in cdmp, pe doud tipuri de
sol: sol nisipos (psamosol eutric) sub culturd de porumb la CCDCPN Débuleni Dolj si luvosol
albic sub culturd de porumb la SCDH Tg.-Jiu.

Metodologia de testare a tufului zeolitic in cdmp a constat in aplicarea acestuia prin
imprdstierea pe sol gi incorporarea in stratul arabil cu o lucrare superficiald, premergdtor
semdnatului (plantatului) in doze de 500 si 1000 kg/ha.

Faza 2/2011: Evaluarea efectului remanent si stabilirea unei secvenie tehnologice de aplicare in
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sol a surselor de siliciu.

Cercetdrile efectuate itn cadrul proiectului au urmdrit pe de o parte, evaluarea efectului
remanent al aplicdrii in sol, ca sursd de siliciu, a unor materiale naturale (tuf zeolitic) sau
industriale reziduale (zgurd de furnal) cu un continut ridicat de siliciu, asupra regimului unor
elemente nutritive in sol, exprimate global prin exportul de nutrienfi cu planta test §i stabilirea
unei secvente tehnologice de aplicare in sol a unei surse de siliciu iar pe de altd parte,
efectuarea unui studiu asupra stdrii de aprovizionare cu siliciu accesibil plantelor, a solurilor
sub culturd de lucernd, porumb sau grau.

In cadrul proiectului s-a elaborat o secventa tehnologice de aplicare a tufului zeolitic la cultura
de porumb.

PN 09-28.05.02 Fertilizarea foliard — o optiune eficienti pentru reducerea pierderilor de
nutrienti in mediu §i prevenirea fenomenelor de poluare chimica a mediului

Faza 1/2012: Studiu privind influenta diferitilor factori de vegetatie in utilizarea productivd in
recoltd a nutrientilor proveniti din sol si din ingriséimintele chimice

Obiectivul etapei I-a constituit analiza datelor stiinfifice si a celor tehnice din literatura de
specialitate privind factorii de vegetatie §i influenta lor asupra utilizdrii productive a nutrienilor
de cdtre plante, precum i a fertilizantilor lichizi cu aplicare extraradiculard.

Studiu tehnic a vizat factorii de vegetatie si relatiile dintre acestia, nutritia plantelor si absortia
elementelor nutritive, respectiv principii §i reguli de elaborare a compozifiilor chimice pentru
Jertilizarea foliard a culturilor, precum si stabilirea noi structuri fertilizante de tip NPK cu
substante organice naturale.

Faza 2/2012: Fundamentarea si elaborarea retetelor de compozitii fertilizante. Testarea
agrochimicd a compozitiilor fertilizante In experiente riguroase

In cadrul acestei etape s-au elaborat refete cu compozitii fertilizante ce confin substante
organice naturale care s-au caracterizat §i testat in experienfe riguroase.

In cadrul experimentdrilor privind obtinerea fertilizantilor organo — minerali s-au selectat §i
utilizat ca substante organice de naturd vegetald acizii humici (prin extractie din masa
cdrbunoasd, lignit) si respectiv fulvici, precum §i hidrolizatele proteice substante care au §i
proprietdti chelatante pentru o serie de cationi di si trivalenfi.

Faza 2/2013: Cercetar privind posibilitdtile de cuantificare a pétrunderii in plante a ionilor
nutritivi din solutiile de ingriséminte foliare. Caracterizarea compozitiilor fertilizante realizate
sub aspectul insusirilor agrochimice.

Testarea ingrisiamintelor foliare in experiente riguroase pe diferite agrofonduri de fertilizare in
sol. Evaluarea eficientei agronomice, economice §i ecologice.

Pentru evaluarea efectului asupra mediului a solutiilor de ingrdsdminte foliare, unul din
indicatorii de referintd il reprezintd gradul aparent de utilizare a elemtelor nutritive. Prin
cregterea gradelor aparente de utilizare productivd a elementelor nutritive din ingrdsdmintele
foliare, creste si sporul relativ de utilizare productivd in recoltd a elementelor nutritive din sol §i
din tngrdsdmintele aplicate in sol, determindnd un efect de protectie a mediului prin reducerea
disipdrii nutrientilor.

In ceea ce priveste efectul de protectie a mediului ambiant al ingrdsdmintelor foliare, cuantificat
sub forma raportului dintre cantitatea de elemente nutritive exportate raportatd la cantitatea de
substantd activd aplicatd, acesta cregte direct cu valoarea raportului, iar riscul de disipare a
nutrientilor in mediu se diminueazd o datd cu cresterea acestuia.

In cadrul acestei etape s-au orgamizat cercetdri de testare agrochimica in primul an a
Sertilizantului experimental AMINO-FERT HH la culturile de porumb, floarea-soarelui, cartof,
tomate si mdr, in vederea autorizdrii pentru folosirea in agriculturd.

Metodologia de testare a produsului a constat in aplicarea acestuia pe cale foliard (stropire find
pe plante), in 2-3 tratamente, sub formd de solufii diluate in concentratie de 0,5% gi in cantitdfi
(volume) de 500 litri solutie diluatd/ha la culturi de cdmp §i legume la fiecare tratament,
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Experientele s-au organizat pe agrofonduri nefertilizate i fertilizate, pe diferite tipuri de sol.
Soiurile de plante si lucrdrile de intrefinere au fost cele optime, specifice culturilor la care s-au
efectuat testdrile. Evidenfierea eficacitdfii s-a fdcut in toate experienfele fatd de o variantd
martor nefertilizatd foliar.

Faza 2/2014: Indicatori de cuantificare a efectelor de potectie a mediului ambiant asigurat de
fertilizantii foliari. Caracterizarea compozitiei minerale a plantelor.

Analiza si interpretarea rezultatelor obtinute. Autorizarea ingréséimintelor realizate pentru
folosire in agricultura Roméniei. Activiti{i suport de promovare §i diseminare a rezultatelor
cercetdrii referitoare la noile tehnologii si procedee de fertilizare.

In scopul cuantificirii efectelor fertilizantilor obtinuti, acestia au fost testati la culturile de
porumb, tomate si viid de vie. Sporurile de productie obtinute in Refeaua Nationald prin
aplicarea fertilizantului experimental pe diferite culturi si agrofonduri s-au situat intre 22% prin
aplicarea foliard fertilizantului la cultura de floarea soarelui (soiul Favorit) si 98% prin
aplicarea la porumb (soiul Olt), cu valori medii de 15 — 25%.

In urma experimentarilor efectuate au fost obfinute si caracterizate mai multe formule
Sertilizante cu un raport diferit N:P:K, naturd diferitd a surselor de azot, concentratii diferite
pentru mezo si microelemente cu adaus de substanfe organice, respectiv hidrolizate proteice
si/sau substante humice si fulvice.

Structurile fertilizante obtinute au fost caracterizate complex fizico-chimic, iar cele cu care au
prezentat caracteristici stabile au fost testate agrochimic in casa de vegetafie, cdmp
experimental si Reteaua Nationald de testare a ingrdsdmintelor noi in vederea utilizarii in
agriculturd.

Dintre efectele agrochimice obtinute prin utilizarea fertilizantilor cu substante organice, acizi
humici §i fulvici, hidrilizate proteice, indiferent de tehnologia de aplicare, pot fi mentionate:
cresterea accesibilitdfii elementelor nutritive din sol §i stimularea activitdfii microbiologice,
avdnd ca rezultat imbundtdtirea regimului humusului din soluri, stimularea proceselor
fiziologice din plante, imbundtdtivea regimului aerohidric, regenerarea fertilitdtii solurilor
degradate, reducerea necesitdtilor de fertilizare cu macro- §i microelemente, cregterea
rezistenfei plantelor la seceta §i pe cale de consecintd importante sporuri de productie.

A fost intocmitd documentatia tehnicd in vederea autorizdrii, iar fertilizantii experimentali
AMINO-FERT HH si FERTIL-FIER au fost autorizafi definitiv peniru utilizare in agricultura in
cadrul Comisiei Interministeriale pentru autorizarea ingrdsdmintelor in vederea inscrierii in
lista ingrasdmintelor autorizate cu mentiunea , RO-INGRASAMANT” pentru utilizare si
comercializare, conform Ordinului Interministerial 6/22/2004 cu modificdrile ulterioare.

PN 09-28.05.03 Cercetiiri pentru determinarea eficientei agrochimice si ecologice a unor
fertilizanti neconventionali

Faza 2/2012: Evaluarea si analiza documentatiei stiintifice nationale si internationale privind
analiza proceselor agrochimice si de nutritie a plantelor, utilizdnd fertilizantii neconventionali
propusi.

Analiza comparativi a metodelor experimentale de determinare a eficientei fertilizantilor;
alegerea metodelor adecvate de fertilizare si a celor experimentale pentru determinarea eficientei
fertilizantilor.

In cadrul acestei fuze s-a analizat documentatia tehnicd referitoare la existenta proceselor de
absorbtie a nutrientilor, aplicati pe tegumentele vegetale ale plantelor si translocarea ulterioard
a acestora spre celelalte organe ale plantei. S-a evaluat posibilitatea de a imbundtdtii si de a
elementelor nutritive din sol si din alte surse naturale ca wrmare a majordrii gradelor de
utilizare productivd a nutrientilor in recolte §i de diminuare a impactului poluant al fertilizdrii
chimice asupra mediului ambiant, prezintd un interes major pentru agricultura confemporand,
durabild.

In cadrul acestei faze s-au realizat experimentdri cu noi tipuri de fertilizanti foliari in conditiile
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casei de vegetatie si cdmp experimental,

Experimentarii organizate in condifii de casa de vegetatie si cdmp, au wrmdrit in principal
influenta fertilizdrii extraradiculare cu biofertilizanti asupra mdrimii recoltei, a principalilor
indici calitativi ai acesteia, precum si cuantificarea efectului de protectie a mediului a noilor
compozitii fertilizante.

Experimentele au fost organizate in casa de vegetatie a ICPA avdnd ca plantd test floarea
soarelui si soia.

Faza 2/2013: Organizarea unor experimente in casa de vegetatie si camera de climatizare,
folosind ca planta test, floarea soarelui, cu scopul de a elabora o metodologie de aplicare si
cuantificare a absorbtiei elementelor nutritive aplicate pe cale foliara, prin tegumentele frunzelor
si a translocarii acestora in celelalte organe ale planiei test.

Evidentierea influentei anumitor surse de azot (amidic, nitric, amoniacal si din aminoacizi), din
fertilizantul complex foliar asupra absorbtiei si translocérii elementelor nutritive in diferitele
organe ale plantei test.

In cadrul lucrarilor experimentale au fost obtinute mai multe variante de fertilizanti avdnd o
matrice complexd de tip NPK (fosfati primari §i secundari de potasiu §i azot sub formd nitricd,
amoniacald §i amidicd), mezo si microelemente (bor, cupru, fier, magneziu, mangan, molibden,
zine, sulf} in care s-a introdus un hidrolizat proteic. Fertilizantii au fost caracterizati fizico-
chimic si testafi agrochimic in Casa de Vegetatie a IN.C.D.P.A.P.M. — ICPA Bucuresti.
Experimentdrile agrochimice organizate in Casa de vegetatie s-au efectuat in vase de tip
Mitscherlich, in care s-au introdus 20 kg de sol.

Testdrile agrochimice s-au efectuat atdt pe un agrofond fdard fertilizare de bazd (NF), respectiv
pe un agrofond cu fertilizare de bazd (FB). Fertilizarea de bazd s-a realizat cu un ingrdsamdnt
clasic, complex de tip NPK (15.15.15) in doze de 50 mg/kg sol pentru fiecare element nutrient.
Fertilizantii experimentali au fost aplicati extraradicular ca solutie apoasd de concentratie 1%,
in cantitate de 30 ml/vas/plantd, in numdr de 3 tratamente la intervale de cdte 10— 15 zile.

In cadrul acestei faze s-au realizat experimentiri agrochimice in condifiile casei de vegetatie, in
vederea obtinerii de date privind influenta diferitelor surse de azot (amidic, nitric, amoniacal i
din aminoacizi) din fertilizantul complex foliar experimental, asupra absorbfiei si translocdrii
elementelor nutritive in diferitele organe ale plantei test de floarea soarelui.

Variantele de fertilizanti foliari cu diferite surse de azot destinate experimentdrii au fost realizate
prin addugarea la matricea cu macronutrienti de tip PK, mezo §i microelemente chelatate a
azotului, atdt din surse chimice, cdt §i din surse organice, compozitiile fertilizante testate variind
prin forma de azot §i concentratia hidrolizatului proteic, iar matricea cu P, K, mezo §i
microelemente a fost caracterizatd fizico-chimice.

Aplicarea foliara a fertilizantilor experimentali in perioada cu consum maxim de nutrienfi a
favorizat pdtrunderea si translocarea azotului §i a celorlalti nutrienti, fapt conmfirmat de
rezultatele obtinute, indeosebi cele referitoare la concentratiile de DN identificate in frunzele
netratate si in inflorescentele plantelor. Astfel datele medii, privind variatia concentratiei de By
(%), din frunzele plantelor pun in evidentd faptul cd azotul amidic, din uree, aldituri de matricea
complexd PK si microelemente, dar mai ales in prezenta hidrolizatului de colagen a determinat
realizarea celor mai mari concentratii de BN [n conditiile experimentale utilizate, ionul N-NH;
din uree s-a ardtat a fi cea mai eficientd sursd de azot, in cazul aplicdrii pe frunze, sub formd de
solutii diluate, urmat de ionul nitric, N-NO;.

Faza 2/2014: Obtinerea de date si informatii privind efectul fertilizantilor neconventionali, pe
baza de aminoacizi si proteine. .

Raport complex cuprizand rezultatele cercetirii de determinare a eficientei agrochimice si
ecologice a unor fertilizan{i neconventionali; Diseminarea rezultatelor prin prezentarea si
publicarea rezultatelor obfinute.

Fertilizantul extraradicular obtinut experimental denumit AMINOFERT 1H, de tip NPK, cu
substante organice naturale tip hidrolizat de colagen, a fost evaluat privind caracteristicile
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agrochimice prin testare in Reteaua Nationala de Testare a Ingrdsdmintelor in vederea
autorizdrii pentry utilizare in agriculturd, conform Ordinului interministerial 6/22/2004.

In urma experimentirilor s-a remarcat faptul cd strategiile de fertilizare extraradiculard
influenteazd diferitele fenofaze in cresterea §i dezvoltarea plantelor, cum ar fi: infloritul, legarea
fructelor, mdrimea acestora, cantitatea de masd vegetald precum §i alte caracteristici ale
acestora, dar §i exportul de nutrienti cu recolta.

Produsele foliare nou create, testate pentru introducerea lor in agricultura reprezintd mijloace
neconventionale si mai putin poluante de actiune asupra nutritiei plantelor in vederea reducerii
disipdrii entropice a nutrientilor pe profilul solului, precum §i pentru mdrirea gradelor de
utilizare productivd, in recoltd, a nutrienilor.

Rezultatele activitatilor de cercetare au indicat efectului de reducere a poluarii mediului datorat
aplicdrii extraradiculard a noilor fertilizanti, obtinuti pe baza de hidrolizate organice, prin
procesul de biostimulare a absorbtiei nutrientilor din rezervele naturale ale solului si din
ingrasamintele aplicate in sol.

Pe baza rezultatelor obtinute in testarea agrochimicd a fertilizantilor si de validare a tehnologiei
de obtinere a acestora a fost intocmita documentafia tehnicd si depusd la Comisiei
interministeriale de autorizare a ingrdsamintelor din cadrul MADR, iar ingrdsamintele au primit
autorizarea definitivd de utilizare in agriculturd, in conformitate cu prevederile Ordinului
interministerial 6/22/2004.

PN 09-28.05.04 Managementul utilizirii ingrasimintelor cu fosfor si fosfatilor naturali
pentru optimizarea nutritiei plantelor pe diferite tipuri de sol in raport cu Directivele UE
pentru agricultura durabili

Faza 2/2015: Dinamica productiei si consumului de ingrasdminte fosfatice in perioada
postrevolutionard si consecintele asupra stirii agrochimice si balantei fosforului in solurile
agricole din Romaénia.

Stabilirea conditiilor de valorificare eficientd a unor surse naturale (fosforite activate si
neactivate) pentru ameliorarea stirii de asigurare cu fosfor mobil a solurilor si optimizarea

nutritiei cu fosfor a culturilor vegetale.

Stabilirea conditiilor de valorificare si fosfatare a solurilor acide cu slamuri industrial fosfatice
rezultate la combinatele chimice.

Pentru a evalua dinamica productiei si consumului de ingrdsdminte fosfatice in perioada
postrevolutionard si consecintele asupra starii agrochimice si balantei fosforului in solurile
agricole din Romdnia, s-au realizal urmdtoarele activitdyfi:
1. Studierea documentatiei tehnice privind ingrdsdmintele cu fosfor;
2. Studiul documentelor referitoare la tendinte si masuri de utilizare durabild a fosforului la
nivelul uniunii europene;
3. Documentare privind informatii tehnice referitoare la rolul fosforului pentru productia
agricold si gradul de aprovizionare a solurilor cu acest element;
4. Studierea si prelucrarea informatiilor statistice oficiale referitoare la consumul
ingrdsdmintelor cu fosfor la nivel national si internafional;
5. Studierea si prelucrarea informatiilor statistice oficiale referitoare la repartitia pe judete
si macroregiuni a consumul de ingrdsdminte cu fosfor;
6. Studierea si prelucrarea informatiilor statistice oficiale referitoare la productiile agricole
pentru principalele culturi in Romdnia;
7. Elaborare hdrti privind distributia spatiald a continuturilor de fosfor mobil, din solurile
agricole in cadrul refelei de monitoring de nivel I in stratul agrochimic;
8. Elaborare grafice privind variatia continuturilor medii de PAL din stratul agrochimic al
solurilor din siturile agricole de monitoring de nivel 1.
Pentru evaluarea conditiilor de valorificare eficientd a unor surse naturale de fosfor pentru
ameliorarea stdrii de asigurare cu acest element si optimizarea nutrifiei culturilor vegetale, s-au
realizat urmdtoarele activitdfi:
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1. Documentare privind evolutia cadrului legisiativ la nivelul uniunii Europene si al
Romaniei;
2. Documentare privind evolutia, autorizarea, comercializarea si utilizarea in agriculturd a
ingrdsdmintelor, in special al celor cu fosfor;
3. Documentare privind conditiile de utilizare a rocilor fosfatice ca sursa de fosfor pentru
agriculturd;
4. Documentare privind eficienta fosforitelor in agriculturd.
Pentru stabilirea conditiilor de valorificare si fosfatare a solurilor acide cu slamuri industrial
Jfosfatice rezultate la combinatele chimice, s-au realizat urmdtoarele activitdfi:
1. Studierea documentatiei tehnice privind procesul industrial de obfinere a ingrdsdmintelor
de tip nitrofosfati;
2. Studierea documentatiei tehnice privind caracteristicile slamurile fosfatice de batal;
3. Studierea documentelor privind eficacitatea slamurilor fosfatice de batal ca
ingrdsaminte.

Obiectiv 6 — Utilizarea tehnologiei informatiei pentru managementul utilizirii eficiente si
durabile a resurselor de sol si teren din Roménia

PN 09-28.06.01 Baza de date agrofizice orientatii pentru aplicatii hidropedologice

Faza 1/2009: Definirea indicatorilor agrofizici utilizati in hidropedologie; Georeferentierea
bazelor de date existente; Elaborarea procedurilor si protocoalelor de determinare a parametrilor
agrofizici pentru care nu existd determindri.

Indicatorii agrofizici utilizati in aplicatiile pedohidrologice pot fi determinati din curba de
refinere a apei in sol. Din acest motiv, in cadrul acestei faze a fost elaboratd metodologia de
mdsurare a curbei de refinere a apei in sol prin utilizarea metodei “sand box” (pentru domeniul
valorilor potentialului matricial cuprinse intre pf = 0 si pf = 2), metoda “kaolin box” (pentru
valori ale potentialului matricial cuprinse intre pf = 2 §i pf = 3) 5i metoda pldcilor de suctiune
pentru valori ale potentialului matricial cuprinse intre pf = 3 si pf = 4.2.

Bazele de date existente in ICPA (profile de sol) au fost georeferentiate §i cuplate cu harta
rezultatd ca intersectie a hdrtilor digitale ale resurselor de sol (scara 1:200.000) si microzonelor
(scara 1:500.000). In acest mod a fost evaluati reprezentativitatea profilelor de sol din baza de
date fatd de varietatea de conditii pedologice din Romdnia.

Pentru evaluarea indirectd a curbei de retinere a apei in sol utilizdnd datele existente in baza de
date a profilelor de sol a fost utilizatd metoda propusd de Arya-Paris bazatd pe analogia dintre
curba de refinere a apei in sol §i curba cumulatd a distributiei particulelor de sol dupd mdrime.
Informatiile necesare pentru utilizarea acestei metode sunt: procentul diferitelor fractiuni
granulometrice §i densitatea aparentd. Curba de retinere a apei in sol calculatd in acest mod a
Jfost apoi interpolatdutilizind ecuatii de tip van-Genuchten. Parametrii acestei ecuafii, pentru
fiecare orizont de sol din profilele de sol pentru care au existat datele necesare de calcul, au fost
calculati si inclugi intr-o tabeld electronicd.

In cazul in care se utilizeazd doar informatiile cuprinse in hartile digitale de sol a fost adaptatd
metodologia de calcul a functiilor de pedotransfer propusd de Joint Research Center (JRC) la
nivelul Europei. Pentru a utiliza in acest sens harta de soluri a Romaniei la scara 1:200.000 a
fost necesard adaptarea legendei existente la sistemul de clasificare FAO 1974. In acest scop a
fost construitd o tabeld de corespondentd care apoi este utilizatd automat pentru evaluarea
Sfunctiilor de pedotransfer.

Faza 2/2009: Stabilirea amplasamentelor profilelor de sol reprezentative la nivelul spatiilor

hidrografice Arges-Vedea/Buziu — Ialomita/Dobrogea; Recoltarea probelor si evaluarea
parametrilor agrofizici.

In wrma analizei reprezentativitdtii profilelor de sol existente in baza de date PROFISOL
distribuite pe sub-bazinele hidrografice din spatiile hidrografice Arges-Vedea si Buzdu au fost
amplasate 20 de profile de sol pentru care au fost recoltate probe de sol in vederea
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determindrilor functiilor de pedotransfer. In urma analizelor efectuate au fost elaborate metode
indirecte de evaluare a parametrilor hidrofizici in functie de parametri de sol determinafi in
studiile pedologice curente (texturd, densitate aparentd). Pe baza acestor modele §i a harfilor de
sol georeferentiate (scara 1:200.000) s-au elaborat hdrfile functiilor de pedotransfer pentru
spatiile hidrografice Arges-Vedea §i Buzdu.

Faza 1/2010: Stabilirea amplasamentelor profilelor de sol reprezentative la nivelul spatiilor
hidrografice Siret /Prut; Recoltarea probelor si evaluarea parametrilor agrofizici.

In urma analizei reprezentativitdfii profilelor de sol existente in baza de date PROFISOL
distribuite pe sub-bazinele hidrografice din spafiile hidrografice Siret §i Prut au fost amplasate
20 de profile de sol pentru care au fost recoltate probe de sol in vederea determindrilor functiilor
de pedotransfer. In urma analizelor efectuate au fost elaborate metode indirecte de evaluare a
parametrilor hidrofizici in functie de parametri de sol determinati in studiile pedologice curente
(texturd, densitate aparentd). Pe baza acestor modele si a hdrtilor de sol georeferentiate (scara
1:200.000) s-au elaborat hértile functiilor de pedotransfer pentru spatiile hidrografice Siret si
Prut.

Faza 2/2010: Stabilirea amplasamentelor profilelor de sol reprezentative la nivelul spatiilor
hidrografice Somes-Tisa/Crisuri/Mures; Recoltarea probelor si evaluarea parametrilor agrofizici.

In wrma analizei reprezentativitdtii profilelor de sol existente in baza de date PROFISOL
distribuite pe sub-bazinele hidrografice din spatiile hidrografice Somes-Tisa, Crisuri 5i Mures au
fost amplasate 335 de profile de sol pentru care au fost recoltate probe de sol in vederea
determindrilor functiilor de pedotransfer. In urma analizelor efectuate au fost elaborate metode
indirecte de evaluare a parametrilor hidrofizici in functie de parametri de sol determinafi in
studiile pedologice curente (texturd, densitate aparentd). Pe baza acestor modele §i a hdrtilor de
sol georeferentiate (scara 1:200.000) s-au elaborat hdrtile functiilor de pedoiransfer pentru
spatiile hidrografice Somes-Tisa, Criguri si Mures.

Faza 1/2011: Stabilirea amplasamentelor profilelor de sol reprezentative la nivelul spatiilor
hidrografice Banat/Jiu/Olt; Recoltarea probelor si evaluarea parametrilor agrofizici.

In urma analizei reprezentativitdtii profilelor de sol existente in baza de date PROFISOL
distribuite pe sub-bazinele hidrografice din spatiile hidrografice Banat, Jiu i Olt au fost
amplasate 20 de profile de sol pentru care au fost recoltate probe de sol in vederea
determindrilor_functiilor de pedotransfer. In urma analizelor efectuate au fost elaborate metode
indirecte de evaluare a parametrilor hidrofizici in functie de parametri de sol determinafi in
studiile pedologice curente (texturd, densitate aparentd). Pe baza acestor modele §i a hdrfilor de
sol georeferentiate (scara 1:200.000) s-au elaborat hdrtile functiilor de pedotransfer pentru
spatiile hidrografice Banat, Jiu i Olt.

Faza 2/2011: Stabilirea amplasamentelor profilelor de sol reprezentative la nivelul spafiilor
hidrografice Banat/Jiw/Olt. Recoltarea probelor si evaluarea parametrilor agrofizici.

Informatiile privind functiile de pedotransfer determinate in etapele anterioare ale temei au fost
utilizate pentru determinarea unui model de evaluare indirectd a parametrilor agrofizici pe baza
informatiilor incluse in Harta digitald a solurilor Romdniei (SIGSTAR-200). A fost generat un
nou strat georeferentiat cuprinzdnd valorile curbei de refinere a apei in sol in domeniul cuprins
intre saturatie si coeficientul de higroscopicitate, rezistenfa dinamicd la penetrare,
permeabilitatea pentru aer, conductivitatea hidraulicd nesaturatd, relatiile presiune-deformare.
Stratul generat acoperd intregul teritoriul Romdniei fiind compatibil cu modelele complexe
pedo-hidrologice.

PN 09-28.06.02 Instituirea unui prototip pentru Infrastructura Nationala de Date Spatiale
de Sol in conformitate cu Directiva INSPIRE a Parlamentului European

Faza 1/2009: Analiza cerintelor Directivei INSPIRE referitoare la datele spatiale de sol.

In Faza 1 au fost identificate datele de sol existente la ICPA Bucuresti pentru alegerea celor
reprezentative, care vor fi folosite in proiect. In paralel s-a analizat Directiva INSPIRE
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impreund cu documentele aferente publicate de Comisia Europeand pdnd la data de 10.06.2009.
Faza 2/2009: Estimarea unor insusiri fizice de sol enumerate in Anexa III a Directivei INSPIRE.

In Faza 2 s-au identificat cerintelor Directivei INSPIRE in ceea ce priveste insugirile fizice ale
solului. Au fost documentate functiile de pedotransfer care au fost calibrate §i validate in
Romdnia pentru estimarea indirectd de insugivi fizice §i s-a evaluat posibilitatea utilizdrii
acestora in proiect.

Faza 1/2010: Estimarea unor insusiri chimice de sol enumerate in Anexa III a Directivei
INSPIRE.

In aceastd fazd s-au documentat insugirilor chimice de sol mentionate in Anexa 3 a Directivei
INSPIRE la categoria tematicd “lI 3 Soluri”. Pentru materialul organic, enumerat ca insugsire
de sol obligatorie, s-a estimat confinutul de humus §i confinutul de carbon organic din stratul
superior, cu menfiunea cd pentru solurile organice din Delta Dundrii s-a estimat continutul de
materie organicd.

Faza 2/2010: Crearea metadatelor conform standardelor i a modelului conceptual INSPIRE.

In Faza “Crearea metadatelor conform standardelor si a modelului conceptual INSPIRE” au
Jjost definite elementele de metadate aferente setului de date ,,SIGSTAR-200" conform
. Regulamentului (CE) Nr. 1205/2008 al Comisiei din 3 decembrie 2008 de punere in aplicare a
Directivei 2007/2/CE a Parlamentului European si a Consiliului in ceea ce privegte metadatele”
si ,, Regulilor de implementare a metadatelor INSPIRE: Ghid tehnic bazat pe standardele EN
IS0 19115 si ENISO 19119”.

Faza 1/2011: Armonizarea datelor de sol la nivelul sistemelor de clasificare in conformitate cu
Directiva INSPIRE.

In aceastd fazd, setul de date spatiale de sol ,,SIGSTAR-200" a fost transpus, la nivel de
clasificare, in sistemul “Baza de Referintd Mondiald pentru Resurse de Sol” (World Reference
Base for Soil Resources) in vigoare recomandat de Directiva INSPIRE.

Faza 2/2011: Armonizarca datelor spatiale de sol la nivelul aplicatiilor in conformitate cu
Directiva INSPIRE.

In faza intitulatd ,, Armonizarea datelor spatiale de sol la nivelul aplicatiilor in conformitate cu
Directiva INSPIRE” s-a realizat armonizarea la nivel spatial a setului de date SIGSTAR-200,
prin trecerea acestuia din sistemul de referintd si sistemul de coordonate local Stereo’70, datum
S-42 (Pulkovo 1942), elipsoid Krasovsky 1940, in sistemul de referintd si de coordonate ETRS89
descris in documentul “D2.8.11 INSPIRE Specification on Coordinate Reference Systems —
Guidelines” (2010). _

Faza 1/2012: Analiza diferentelor dintre conceptele din documentele Directivei INSPIRE a UE
si din metodologiile roménesti privind datele de caracterizare a solului si stabilirea cerintelor de
extindere si armonizare a metodologiilor si reglementirilor roménesti din domeniu, conform
reglementarilor UE; Studiu de caz privind Legenda Hartii Solurilor Roméniei la scara 1:200.000.

In aceastd fazd suplimentard au fost analizate diferentele dintre conceptele utilizate in
documentul de implementare a Directivei INSPIRE intitulat "D2.8.1I1.3 INSPIRE - Data
Specification on Soil" (publicat de Comisia Europeand in iunie 2011, ultimul an din perioada
initiald de realizare a proiectului PN 09 28.06.02), si conceptele folosite in metodologiile privind
datele de caracterizare a solului aplicate actualmente in Romdnia.

Faza 2/2015: Analiza cerintelor de realizare gi actualizare a temei INSPIRE III.3 "Soluri"
conform cu prevederile din reglementérile nationale si ale UE in vigoare la data elaborariii
acestui Raport (decembrie 2015)

ICPA Bucuresti a fost desemnat - prin articolul 7, punctul 3, si articolul 12, Tabelul 1, punctul
23, din Anexa 2 a HG 579/2015, publicatd in MO din 4.08.2015 - ca furnizor de date spatiale §i
de servicii facilitate de refea pentru tema ., Soluri” din Infrastructura Nationald pentru
Informatii Spatiale (INIS) a Romdniei, care trebuie sd se realizeze conform prevederilor
Directivei INSPIRE. Tindnd cont de noul context, in faza a 8-a (suplimentard) de cercetare s-a
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Sfacut analiza responsabilitdtilor care revin ICPA Bucuresti ca efect al aplicdrii HG 5 797201 5
identificindu-se tipurile de activitdfi necesare pentru elaborarea Planului de implementare a
temei 1113 ,,Soluri” din INIS in contextul legislativ in vigoare in decembrie 20135.

PN 09-28.06.04 Managementul incertitudinilor in procesal de elaborare si transmitere a
deciziilor privind gestiunea resurselor de sol si ap# in spatiul rural

Faza 1/2012: Analiza contextului decizional privind gestiunea resurselor de sol gi apa.

Clasificarea tipurilor de incertitudini; analiza contextului decizional in functie de tipul de
incertitudini

In cadrul fazei a fost analizat contextul decizional privind gestiunea resurselor de sol §i apd, cu
delimitarea problematicii, stabilirea decidentilor (institufii implicate), inventatarierea bazelor de
date §i cunogtinte de interes, particularitdtile fiecdrui tip de utilizator, selectarea unor indicatori
cerufi de contextul decizional privind gestionarea acestor resurse. Au fost analizate cerinfele
Programului National de Dezvoltare Rurald (PNDR) 2007-2013, documentele aflate in lucru la
Comisia Europeand (CE) pentru viitoarele PNDR nationale pentru pericada 2014-2020,
documentele de bazd care determind contextul decizional privind gestiunea resurselor de sol §i
apd din Romdnia ca fard membrd UE, precum si propunerile CE privind cadrul financiar pentru
perioada 2014-2020, care fac referire, in plus fafd de cadrul sirict bugetar, §i la orientdrile
viitoare ale Politicii Agricole Comune (PAC).

De asemenea, au fost stabilite tipurile de incertitudini care pot sd apard in contextul decizional
privind gestiunea resurselor de sol si apd in spatiul rural (sistemele sol — hidrosferd — culturi
vegetale). A fost analizatd tipologia de decizii in cadrul managementului sistemelor sol-
hidrosferd-culturi vegetale. Au fost analizate deciziile privind: utilizarea terenurilor agricole,
managementul tehnologic al terenurilor agricole, evaludrile arbitrare si de aplicare a legislatiei
si reglementdrilor in vigoare privind terenurile. Au fost prezintate relatiile dintre prioritdfile,
domeniile de interventie §i obiectivele tematice ale PNDR 2014-2020 pentru Romdnia referitoare
la gestiunea resurselor de sol §i apd privind sistemul sol — hidrosferd — culturi vegetale, si, de
asemenea, nevoile decizionale principale corespunzdtoare domeniilor de interventie prioritare.
Faza 2/2013: Elaborarea unui sistem asistat de calculator pentru definirea matricilor de
incertitudine specifice procesului decizional din domeniul resurselor de sol si apd in spafiul rural.

Elaborarea unui sistem asistat de calculator pentru solutionarea si utilizarea instrumentelor de
evaluare a incertitudinii.

Faza 2/2013 a avut ca obiectiv specific stabilirea unor indicatori specifici caracteristici pentru
sistemul sol-hidrosferd—culturi vegetale, care sd releve probabilitatea unei posibile
disfunctionalitdti a sistemului, precum gi magnitudinea si durata disfunctionalitdtii sistemului
datoritd unor factori externi, in functie de care este elaborat sistemul informatic de definire a
matricilor de incertitudine specifice procesului decizional din domeniul resurselor de sol §i apd
in spatiul rural. Au fost stabuilite relatii infre “caracteristici” ale terenurilor si “calitdfi” ale
terenurilor, “caracteristici” care determind un nivel de “calitate” a terenurilor. Aceste
caracteristici pot avea un grad de incertitudine, in functie de metoda de determinare a acestora,
Jfapt care influenteazd contextual decisional.

Faza IV/2013: Elaborarea unui sistem asistat de calculator pentru solutionarea §i utilizarea
instrumentelor de evaluare a incertitudinii

Cea de a doua parte a etapei, a avut ca obiectiv specific stabilirea unor matrici de incertitudine
specifice contextului decizional in domeniul gestiondrii resurselor de sol precum §i a sistemului
asistat de calculator pentru analiza §i gestionarea incertitudinii in dezvoltarea procesului
decizional. A fost elaboratd matricea care stabileste modul in care gradul de incredere in
cunoasterea realitdfii (care exprimd de fapt certitudinea sau incertitudinea) afecteazd contextul
decizionbal privind managementul resurselor naturale. Au fost propusi trei arbori de decizie
pentru tratarea corectd §i eficientd a incertitudinilor: (1) care este sursa incertitudinilor, (2)
care este tipul de evaluare adecvat, (3) care este natura incertitudinilor. A fost elaboratd
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matricea interactiunilor dintre managementul resurselor de sol si apd, care implicd diferite
categorii de actori, si procesul de modelare care are ca date de iesire evaluarea in sine a
incertitudinii. A fost prezentatd o matrice preliminard de incertitudine pentru datele din Sistemul
Informatic Geografic al Resurselor de Sol ale Romdniei SIGSTAR-200.

Faza 2/2014: Modalititi de reprezentare spatiald a incertitudinii.
Ghiduri de evaluare a incertitudinii pentru factorii decideni.

Faza 2/2014 a avut ca obiectiv specific stabilirea unei modalitdfi de reprezentare spatiald a
incertitudinii generate de datele analitice obtinute in urma mdsurdtorilor directe, respectiv a
determindrilor fizice si chimice efectuate pe probe de sol, plantd, poluanfi organici §i anorganici
in laboratoarele noastre. Datele analitice sunt de reguld utilizate pentru a determina mdrimea
sau gravitatea problematicii studiate, ajutd la selectarea solutiilor potentiale de remediere a
problemei si constituie suportul dezvoltdrii metodelor de simulare. Stabilirea unei modalitdfi de
reprezentare spatiald a incertitudinilor generate de erorile mdsurdtorilor, de tipul datelor
inregistrate pot avea un impact deosebit asupra decidentului.

Faza V/2014: Ghiduri de evaluare a incertitudinii pentru factorii decidenfi

De asemenea, a fost prevdzut ca obiectiv specific elaborarea unui ghid de prezentare in detaliu a
modului in care incertitudinile sunt analizate §i gestionate pe parcursul dezvoltdrii procesului
decizional. Ghidul stabileste regulile generale penfru evaluarea §i exprimarea incertitudinii in
mdsurdri astfel ca sd poatd fi urmat la diferite nivele de acuratefe §i in multe domenii, iar
principiile acestuia se intenfioneazd a fi aplicabile pentru un spectru larg de mdsurdri, inclusiv
cele necesare pentru: mentinerea §i asigurarea controlului calitdfii in productie; intirirea
legalitdfii §i regulamentelor; desfdsurarea cercetdrilor fundamentale si aplicative, la dezvoliarea
stiintelor si tehnologiei; dezvoltarea, mentinerea §i compararea etaloanelor de referintd fizice
nafionale §i internationale inclusiv a materialelor de referintd. Ghidul este astfel conceput incdt
sd exprime incertitudinea in mdsurdri - pentru o cdt mai bund definire a cantitdfii fizice -
mdsurandul - caracterizat printr-o valoare unicd esenfiald.

PN 09-28.06.06 Modelarea dinamicii nitratilor la nivelul bazinelor hidrografice in vederea
evaluiirii contributiei surselor agricole la poluarea apelor de suprafati si adincime
Faza 1/2012: Inventarierea bazelor de date (sol, clima, corpuri de apa subterand, corpuri de apa
de suprafata, utilizarea terenurilor, numérul de animale etc.) necesare.
In cadrul fazei I a proiectului PN 09-28 06.06 pentru atingerea obiectivului fazei s-au desfésurat
trei activitati, dupd cum urmeazd:
- identificarea bazelor de date necesare modeldrii dinamicii nitratilor la nivelul
bazinelor hidrografice
- prezentarea straturilor de informatii disponibile
- metode de utilizare a bazelor de date pentru elaborarea unei metodologii de estimare
a dinamicii nitratilor.
Faza 2/2012: Realizarea unui model de simulare ce va permite evaluarea dinamicii nitratilor la
nivel de bazin hidrografic.
Avdnd in vedere obiectivul principal al fazei — realizarea unui model matematic in vederea
simuldrii si evaludrii dinamicii azotului la nivel de bazin hidrografic au fost necesare derularea
in cadrul fazei 2 a doud activitdti, si anume.

- prima activiate a constat in realizarea modelului de simulare;
- iar cea de-a doua activitatea a fost realizarea unui sistem informatic pentru evaluarea
Sluxului maxim de nitrati admis pentru a patrunde in acviferele libere.

Faza 1/2013: Testarea si validarea modelului pe unul sau mai multe bazine hidrografice pilot.
Rularea modelului. Culegerea datelor din teren si verificarea validitifii modelului.
In cadrul fazei 1/2013 a proiectului PN 09-28 06.06 pentru atingerea obiectivului fazei - rularea
s5i validarea modelului pus la punct in faza anterioard, in vederea evaludrii dinamicii nitratilor §i
a identificdrii surselor agricole de poluare cu nitrati s-au desfdsurat frei activitati, dupd cum
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urmeazd:

- validarea modelului de simulare;

- harti ale dinamicii nitratilor in zonele pilot;

- harti ale potentialului de crestere a animalelor in zonele pilot.
Faza 2/2013: Procesarea si interpretarea rezultatelor obfinute in urma ruldrii modelului
Identificarea surselor agricole de poluare cu nitrati.

Avdand in vedere obiectivul principal al fazei — in procesarea si interpretarea rezultatelor
obtinute in urma ruldrii modelului au fost necesare derularea in cadrul fazei a 4 a trei activitdfi,
dupd cum urmeazd:

- procesarea datelor cu ajutorul modelului de simulare

- interpretarea rezultatelor in urma ruldrii modelului de simulare

- identificarea surselor de poluare din agriculturd.

Faza 1/2014: Elaborarea unei metodologii in vederea aplicarii modelului la nivelul intregii tari.
Identificarea surselor agricole de poluare cu nitrati.

Faza 1/2014 a proiectului PN 09-28 06.06 a avut prevdzute in planul de realizare al fazei trei
activitdti care sd conducd la realizarea obiectivului principal care a constat in elaborarea unei
metodologii de lucru in vederea aplicdarii modelului.

- definirea stratelor de informatii necesare elabordrii metodologiei de lucru;

- rularea programului si intocmirea planului de management al nutrientilor;

- identificarea surselor agricole de poluare cu nitrati.

PN 09-28.06.07 Stabilirea favorabilitatii ecologice (bonitarea) a terenurilor din Romania
pentru cultura tutunului Burley si Virginia

Faza 2/2015: Documentarea si stabilirea metodologiei de cercetare, a favorabilitatii diferitelor
soluri din Roménia pentru cultura tutunului Burley si Virginia.

Cercetari eco-pedo-climatologice in perimetrele caracteristice de culturd a tutunului Burley si
Virginia din Dobrogea.
Cercetari eco-pedo-climatologice in perimetrele caracteristice de cultura a tutunului Burley si
Virginia din Moldova.

Documentare in vederea stabilirii metodologiei de evaluare a favorabilitdtii diferitelor soluri din
Romania pentru cultura tutunului Burley si Virginia. Testare de metodologii de evaluare in
vederea gasirii solutiilor potrivite pentru evaluarea favorabilitafii pentru cultura tutunului.

S-a realizat un Sistem Informatic Geografic pentru evaluarea conditiilor eco-pedo-climatologice
pentru cultura tutunului Burley si Virginia din Dobrogea si Moldova. Au fost realizate cerceldri
eco-pedo-climatologice in perimetre caracteristice pentru cultura tututunului din Dobrogea si

Moldova.

PN 09-28.06.08 Metodid de bonitare extinsd a terenurilor privind utilizarea pentru
principalele culturi si folosinte agricole (BETA)

Faza 2/2015: Analizarea metodelor existente de evaluare a favorabilitatii terenurilor pentru
diferite utilizari/culturi agricole

Analizarea metodelor existente in tard si pe plan international pentru evaluarea favorabilitatii
terenurilor agricole pentru diferite utilizari/culturi agricole - inclusiv a indicatorilor §i
modelelor de caracterizare §i evaluare a terenurilor agricole - in scopul ludrii deciziilor de
utilizare eficientd §i durabild a acestora. Elaborarea de concluzii in scopul extinderii metodei
actuale din Romania privind bonitarea/evaluarea terenurilor agricole.

Faza 1/an — cu predare in luna mai sau iunie
Faza 2/an — cu predare in luna decembrie
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2.3. Situatia centralizati a cheltuielilor privind programul nucleu:

2009
Cheltuieli -lei-
Articol de calculatie Estimate Efectuate
I. Cheltuieli directe 3.059.225 3.059.225
1. Cheltuieli de personal, din care 2,915.396 2.915.396
1.1. Cheltuieli cu salariile 2.022.283 2.022.283
1.2. Alte cheltuieli de personal, din care: 322.500 322.500
a) deplaséri in tard 322.500 322.500
b) deplasari in strainitate 0 0
2. Cheltuieli materiale si servicii, din care: 143.829 143.829
2.1. Materii prime si materiale 143.829 143.829
2.2. Lucrari i servicii executate de terti 0 0
I1. Cheltuieli Indirecte: Regia 728.221 728.221
III. Dotiri independete si studii pentru obiective de 0 0
investitii proprii, din care:
1. Echipamente pentru cercetare-dezvoltare 0 0
2. Mobilier si aparaturd birotica 0 0
3. Calculatoare si echipamente periferice 0 0
TOTAL (I+I1+I1T) 3.787.446 3.787.446
2010
Cheltuieli -lei-
Articol de calculatie Estimate Efectuate
I. Cheltuieli directe 2.415.418 2.415.418
1. Cheltuieli de personal, din care 2.316.362 2.316.362
1.1. Cheltuieli cu salariile 1.754.110 1.754.110
1.2. Alte cheltuieli de personal, din care: 73.384 73.384
a) deplasari in fara 73.384 73.384
b) deplasari in strainatate 0 0
2. Cheltuieli materiale si servicii, din care: 99.056 99.056
2.1. Materii prime s1 materiale 99.056 99.056
2.2. Lucréri si servicii executate de teri 0 0
I1. Cheltuieli Indirecte: Regia 588.596 588.596
II1. Dotari independete si studii pentru obiective de 8.000 8.000
investitii proprii, din care:
1. Echipamente pentru cercetare-dezvoltare 8.000 8.000
2. Mobilier si aparatura birotica 0 0
3. Calculatoare si echipamente periferice 0 0
TOTAL (I+I1+I1I) 3.012.014 3.012.014
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2011

Cheltuieli -lei-

Articol de calculatie Estimate Efectuate
I. Cheltuieli directe 3.002.624 3.002.624
1. Cheltuieli de personal, din care 2.844.795 2.844.795
1.1. Cheltuieli cu salariile 2.099.667 2.099.667
1.2. Alte cheltuieli de personal, din care: 159.948 159.948
a) deplasiri in tarad 151.500 151.500
b) deplasiri in strainitate 8.448 8.448
2. Cheltuieli materiale si servicii, din care: 157.829 157.829
2.1. Materii prime si materiale 148.729 148.729
2.2. Lucréri si servicii executate de terti 9.100 9.100
I1. Cheltuieli Indirecte: Regia 744.146 744.146
IIL. Dotari independete si studii pentru obiective de 3.000 3.000
investitii proprii, din care:
1. Echipamente pentru cercetare-dezvoltare 3.000 3.000
2. Mobilier si aparaturd biroticd 0 0
3. Calculatoare gi echipamente periferice 0 0
TOTAL (I+II+I11) 3.749.770 3.749.770
2012
Cheltuieli -lei-
Articol de calculatie Estimate Efectuate
I. Cheltuieli directe 2.990.248 2.990.248
1. Cheltuieli de personal, din care 2.868.632 2.868.632
1.1. Cheltuieli cu salariile 2.171.735 2.171.735
1.2. Alte cheltuieli de personal, din care: 91.630 91.630
a) deplasari in tara 91.630 91.630
b) deplaséri in striinitate 0 0
2. Cheltuieli materiale si servicii, din care: 121.616 121.616
2.1. Materii prime $i materiale 107.616 107.616
2.2. Lucrdri si servicii executate de terti 14.000 14.000
I1. Cheltuieli Indirecte: Regia 747.563 747.563
I11. Dotari independete si studii pentru obiective de 11.959 11.959
investitii proprii, din care:
1. Echipamente pentru cercetare-dezvoltare 2.959 2.959
2. Mobilier si aparatura birotica 2.000 2.000
3. Calculatoare si echipamente periferice 7.000 7.000
TOTAL (I+II+11I) 3.749.770 3.749.770
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2013

Cheltuieli -lei-

Articol de calculatie Estimate Efectuate
I. Cheltuieli directe 2.401.794 2.401.794
1. Cheltuieli de personal, din care 2.074.922 2.074.922
1.1. Cheltuieli cu salariile 2.041.855 2.041.855
1.2. Alte cheltuieli de personal, din care: 33.068 33.068
a) deplasiri in fara 27.068 27.068
b) deplasiri in straindtate 6.000 6.000
2. Cheltuieli materiale si servicii, din care: 326.872 326.872
2.1. Materii prime si materiale 137.872 157.872
2.2. Lucrari si servicii executate de terti 169.000 169.000
II. Cheltuieli Indirecte: Regia 135753 735.733
I11. Dotiri independete si studii pentru obiective de 237.277 237.277
investitii proprii, din care:
1. Echipamente pentru cercetare-dezvoltare 194.277 194.277
2. Mobilier si aparatura birotica 3.000 3.000
3. Calculatoare si echipamente periferice 40.000 40.000
TOTAL (I+II+I11) 3.374.804 3.374.804
2014
Cheltuieli -lei-
Articol de calculatie Estimate Efectuate
I. Cheltuieli directe 2.558.204 2.558.204
1. Cheltuieli de personal, din care 2.418.057 2.418.057
1.1. Cheltuieli cu salariile 1.876.764 1.876.764
1.2. Alte cheltuieli de personal, din care: 40.850 40.850
a) deplasiri in tarad 35.500 35.500
b) deplasari in strainatate 5.350 5.350
2. Cheltuieli materiale si servicii, din care: 140.147 140.147
2.1. Materii prime $i materiale 76.647 76.647
2.2. Luerdri i servicii executate de terti 63.500 63.500
I1. Cheltuieli Indirecte: Regia 813.408 813.408
I11. Dotiri independete si studii pentru obiective de 3.200 3.200
investitii proprii, din care:
1. Echipamente pentru cercetare-dezvoltare 0 0
2. Mobilier si aparaturd birotica 0 0
3. Calculatoare si echipamente periferice 3.200 3.200
TOTAL (I+IT+I1T) 3.374.812 3.374.812
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2015

Cheltuieli -lei-

Articol de calculatie Estimate Efectuate
I. Cheltuieli directe 3.012.110 3.012.110
1. Cheltuieli de personal, din care 2.817.713 2.817.713
1.1. Cheltuieli cu salariile 2.770.713 2.770.713
1.2. Alte cheltuieli de personal, din care: 47.000 47.000
a) deplasari in tard 47.000 47.000
b) deplasiri in strainatate 0 0
2. Cheltuieli materiale si servicii, din care: 194.397 194.397
2.1. Materii prime §i materiale 105.052 105.052

2.2. Lucréri si servicii executate de terti 89.345 89.345

I1. Cheltuieli Indirecte: Regia 672.203 672.203
II1. Dotiri independete si studii pentru obiective de

investitii proprii, din care: 140.505 140.505

1. Echipamente pentru cercetare-dezvoltare 86.574 86.574

2. Mobilier si aparaturd birotica 0 0

3. Calculatoare si echipamente periferice 53.931 53.931

TOTAL (I+II+I11) 3.824.820 3.824.820

3. Analiza stadiului de atingere a obiectivelor programului

Cele 6 obiective ale programului au fost realizate, deoarece s-a avut grija sa fie finantate teme
din cadrul fiecarui obiectiv. Au fost contractate 23 teme, 19 dintre acestea flind finalizate, iar 4
teme au fost incepute in anul 2015 si s-au desfasurat astfel incat sa ofere un produs final chiar
daca nu este acoperit in intregime.

Realizarea in intregime a primului obiectiv al programului a permis implicarea cercetétorilor
nostri in realizarea Planului National de Dezvoltare Rurala 2014-2020, in elaborarea Codurilor
de bune practici agricole necesare pentru Directiva Nitrati, in stabilirea metodelor de limitare a
efectelor schimbarilor climatice, in cunoasterea efectelor schimbarilor climatice asupra riscului
de salinizare, de eroziune, de reducere a confinutului in materie organica si elemente nutritive a
solurilor, etc.

Realizarea obiectivului 2 al programului a permis evaluarea regimului seleniului in sistemul sol-
elemente de origine vegetala si a impactului acestuia asupra bolilor endemice la animale si
oameni, pornind de la preocuparile ce exista la nivelul Comunitdtii Europene de a cunoaste
circuitele ce influenteaza calitatea alimentelor sub sloganul “de la sol in farfurie”.

Programele nationale si internationale de cercetare acorda o tot mai mare atent{ie cunoasterii

zonelor contaminate, evaludrii gradului de poluare si stabilirii masurilor de decontaminare a
solurilor afectate.

Temele inscrise in obiectivul 3 au urmarit tocmai acest domeniu si au permis antrenarea
institutului nostru in doua teme de interes desfasurate in cadrul FP-7. In plus s-a identificat o
noua directie de valorificare a lignitului pentru extractia de acizi humici si realizarea unei game
noi de fertilizanti mai eficienti pe terenurile degradate si slab productive.

Obiectivul 4 al programului a fost realizat si el are un rol foarte important pentru recomandarea
unor tehnologii agricole ce permit un management durabil al solurilor. Una din teme a analizat
influenta tehnologiei Bt (modificarea genetica la porumb si cartof) asupra diversitatii microbiene
din sol §1 a atras aten{ia ca utilizarea plantelor modificate genetic nu influenteaza negativ
caracteristicile biologice si chimice ale solului. In cadrul acestui obiectiv s-au obtinut
informatiile necesare pentru elaborarea recomandarilor de utilizare in agricultura a namolului
ordsenesc in conditiile valorificarii potentialului sdu fertilizant si al asigurarii protectiei mediului
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ambiant. In plus s-au identificat si conditiile in care ar putea fi utilizat in agricultura
biocompostul obtinut din namol de la tibacarie.

In anul 2015 au fost efectuate primele faze ale unei teme ce vizeazd monitorizarea calitatii
productiei in ferme legumicole ecologice, directie de cercetare tot mai solicitatd de cei ce
desfigoard agriculturd ecologica. Realizarea obiectivului 4 al programului nucleu a asigurat
institutului nostru un rol de expert in tratarea si valorificarea produselor reziduale si asigurarea
protectiei mediului in agricultur.

Au fost indeplinite si cerintele obiectivului 5 al programului ceea ce a permis cresterea
capacitafii I[CPA de a raspunde la problemele esentiale privind ameliorarea agrochimica a
solurilor pentru a asigura o agricultura durabila si alinierea tarii noastre la directiile de cercetare
ale UE. S-au obtinut informatii utile privind regimul siliciului in sol si influenta interactiei
fosfor-siliciu asupra proceselor de adsorbtie - desorbtie si difuzie in sol, ceea ce permite o mai
buni valorificare a elementelor nutritive $i o rezisten{d mai mare a plantelor la diversi factori de
stres si daunatori.

O atentie deosebitd a fost acordata fertilizérii foliare, care a capatat o extindere tot mai mare si
care a permis ca ICPA sa dezvolte o noua directie de producere a unor fertilizanti, ceea ce a adus
cateva brevete de inventie si infiintarea a doua centre pilot de producere a unor noi tipuri de
ingrasaminte in cadrul a doua firme private. Criza tot mai mare de fosfor, cresterea mare a
pretului ingrasdmintelor cu fosfor si importanta care i se acorda ca element poluant pentru apa, a
impus ca sd luim in studiu ingrasamintele cu fosfor pentru a asigura un management cat mai bun
al acestora, un grad ridicat de valorificare in planta si protectia mediului ambiant, aliniindu-ne
astfel la preocupdrile existente in UE si SUA.

Au fost realizate si cerintele obiectivului 6, un obiectiv esential pentru asigurarea unui
management durabil al resurselor de sol si teren in Roméania.

Pentru Intelegerea solului ca factor de mediu si principal mijloc de productie in agricultura a fost
realizatd o bazd de date agrofizice orientatd pentru aplicatii hidropedologice. Pentru a raspunde
cerintelor Directivei Europene INSPIRE s-a realizat un prototip pentru Infrastructura Nationala
de Date Spatiale de Sol, ceea ce a facut ca ICPA sa fie nominalizat ca responsabil cu integrarea
datelor de sol in modelul conceptual INSPIRE.

Preocuparea pentru cresterea calititii muncii noastre s-a concretizat in realizarea unui studiu
privind managementul incertitudinilor in procesul de elaborare si transmitere a deciziilor privind
gestiunea resurselor de sol i apd in spatiul rural. Acest lucru a permis acreditarea RENAR a
laboratoarelor de analize fizice si chimice.

O preocupare constantd, necesara pentru cresterea vitezei de raspuns la diverse teme a constituit-
o modelarea diverselor procese din sistemul sol-apd-plantd. Pentru un raspuns rapid la Directiva
Nitrati s-a realizat modelarea nitratilor la nivelul bazinelor hidrografice in vederea evaludrii
contributiei surselor agricole la poluarea apelor de suprafata si addncime.
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Anexi
Lista filelor de catalog a produsului, tehnologiei sau serviciului

Fisa de Catalog a Produsului

PN 09-28.01.01 Evaluarea riscului de degradare prin eroziune si salinizare a solurilor si terenurilor din
zona expusd desertificarii din partea de sud a Romaniei pe baza metodologiei europene privind zonele de
risc (regiunile) RAM SOIL — Risk Assesment Methodology for Soil Treats

PRODUSE SAU TEHNOLOGII*
(* - in cazul in care rezultatele sunt din aceasta categorie)

Denumire: Harta riscului de eroziune pentru zona de sud a Roméniei cu pericol de desertificare
Domeniu de aplicabilitate: Domeniile de utilizare a rezultatelor acestor cercetiri sunt multiple, de la
cunoasterea si folosirea terenurilor agricole, la combaterea eroziunii, la contributia, dobandirea si
utilizarea unui instrument de fundamentare a actului decizional legat de gestionarea mediului pentru
suprafetele cu risc la eroziune.

Prezentare generali:

Harta riscului de eroziune prin apa pentru Campia Romana a fost realizatd prin interpretarea Hartii
solurilor scara 1: 200.000 (abordare calitativd) si prin modelare (abordare cantitativi).

Baza de date necesard realizarii evaluarii riscului de degradare a solurilor prin eroziune de suprafati
cuprinde informatii legate de clima, tip de sol, texturd, proprietatile hidrofizice ale solului, topografia,
conditiile hidrologice, acoperirea terenului, practicile de conservare.

in functie de implicatia fiecirui factor in procesul de evaluare, s-a obtinut harta pierderilor de sol.
Principalele caracteristici tehnice:

Harta obtinuta este in format digital, avind o densitate de informatie corespunzitoare scarii 1: 200.000.
Efecte socio-economice si de mediu:

Sub aspect economic si social, harta permite identificarea terenurilor cu risc de degradare prin eroziune,
ca suport pentru diminuarea pagubelor provocate de eroziune. Indirect, rezultatele proiectului pot
influenta veniturile provenite din utilizarea terenurilor agricole, conditiile de munca si mediul viatd ale
fermierilor.

Potentiali producatori / Furnizori de servicii: Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru
Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului — ICPA Bucuresti

Potentiali utilizatori:

Lista potentialilor utilizatori include organe cu putere de decizie pentru politicile agricole (Ministerul
Agriculturii si Dezvoltarii Rurale, Camerele agricole locale) si de protectie a mediului (Ministerul
Mediului si Schimbarilor Climatice, Agentii de Mediu), institutii de inva{imant superior cu profil agricol
si de mediu, colectivitati autorizate in activitdfi cu profil agricol si de mediu.

Fotografie:

80 [] 60 120 Wiomaters

%

Campia Romdnd de Est - Harta riscului de Céampia Romand de Est — Harta pierderilor de sol
eroziune abordare calitativi (t'ha) estimate cu ajutorul modelului MOTOC -
T bordare cantitativi
= %FE TARE a
*’/;\t\ ESLE é'o\‘\
WD E@:}f GENERAL, DIRECTOR DE PROGRAM, RESPONSABIL PROIECT,
Nr. Aikayt DUMITRU Prof. dr. Mihail DUMITRU Dr. Victoria MOCANU
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Fisa de Catalog a Produsului

PN 09-28.01.01 Evaluarea riscului de degradare prin eroziune si salinizare a solurilor si terenurilor din
zona expusd desertificarii din partea de sud a Roméniei pe baza metodologiei europene privind zonele de
risc (regiunile) RAM SOIL — Risk Assesment Methodology for Soil Treats

PRODUSE SAU TEHNOLOGIIT*
(* - in cazul in care rezultatele sunt din aceasta categorie)

Denumire: Sistem metodologic integrat de identificare a riscurilor de degradare prin eroziune, adaptat la
conditiile Romaniei
Domeniu de aplicabilitate: Domeniile de utilizare a rezultatelor acestor cercetari sunt multiple, de la
cunoasterea, folosirea si ameliorarea terenurilor agricole (irigatii, deseciri, combaterea eroziunii si a
poluarii, fertilizare, amendare §. a.) si pdnd la contributia, realizarea si utilizarea unui instrument de
fundamentare a actului decizional legat de gestionarea mediului (amplasarea unor sisteme de monitoring
in teritoriu, asigurarea unor retele de suprafete protejate, stabilirea unor priorititi in redresarea si
reconstructia ecologicd a zonelor deteriorate in urma degradarii).
Prezentare generali:
Pentru evaluarea riscului la eroziunea prin apa s-a avut in vedere atit o abordare calitativd, cét si una
cantitativd prin modelarea acestui proces de degradare.
Datele utilizate pentru evaluarea riscului de degradare sunt date de clima, tip de sol, texturd, proprietiti
hidrofizice ale solului, topografie, conditii hidrologice, acoperirea terenului si practici de conservare.
Principalele caracteristici tehnice:
Modelul utilizat se bazeazd pe ecuatia universald a pierderilor de sol USLE (Universal Soil Loss
Equation):

E=K:-Lm-'In:S-C-Cs
E — pierderile de sol (t/ha/an)
K — erozivitatea (agresivitatea pluviala)
S — coeficient de erodabilitate.
L — lungimea versantului
[ — panta terenului.
C — coeficient de corectie pentru culturi
Cs — coeficient de corectie pentru lucrarile $i misurile de combaterea eroziunii solului
Rezultatul obtinut (pierderile de sol exprimate in t/ha/an) semnaleaza dimensiunea riscului de degradare,
potential sau actual.

Efecte socio-economice si de mediu:

Sub aspect economic si social, metodologia permite identificarea terenurilor cu risc de degradare prin
eroziune, ca suport pentru monitorizarea stirii de calitate a terenurilor agricole, pentru utilizarea
judicioasd a terenurilor, conservarea peisajelor agricole, promovarea sechestrarii carbonului in sol,
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, reducerea impactului asupra resurselor de apa si diminuarea
pagubelor provocate de eroziune. Indirect, rezultatele proiectului vor influenta veniturile provenite din
utilizarea terenurilor agricole, conditiile de munca si mediul de viata ale fermierilor.

Potentiali produciitori / Furnizori de servicii: Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru
Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului — ICPA Bucuresti

Potentiali utilizatori:

Lista potentialilor utilizatori include organe cu putere de decizie pentru politicile agrare (Ministerul
Agriculturii si Dezvoltarii Rurale, Camerele agricole locale) si de protectie a mediului (Ministerul
Mediului si Schimbarilor Climatice, Agentii de Mediu), institutii de invatamant superior cu profil agricol
si de mediu, colectivitati autorizate in activitati cu profil agricol si de mediu.

DIRECTOR DE PROGRAM, RESPONSABIL PROIECT,
Prof. dr. Mihail DUMITRU Dr. Victoria MOCANU
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Fisa de Catalog a Produsului

PN 09-28.01.01 Evaluarea riscului de degradare prin eroziune si salinizare a solurilor si terenurilor din
zona expusi desertificdrii din partea de sud a Romaniei pe baza metodologiei europene privind zonele de
risc (regiunile) RAM SOIL — Risk Assesment Methodology for Soil Treats

PRODUSE SAU TEHNOLOGII*
(* - in cazul in care rezultatele sunt din aceasta categorie)

Denumire: Harta riscului de salinizare pentru zona de sud a Romdniei cu pericol de desertificare
Domeniu de aplicabilitate: Domeniile de utilizare a hartii sunt multiple, de la cunoasterea, folosirea si
ameliorarea terenurilor agricole din zona de sud a Romaniei si pana la fundamentarea politicilor agricole
si de mediu din zona.

Prezentare generali:

Pentru aceasta harti a fost realizatd in prima etapa o baza de date pentru solurile salinizate sau cu risc de
salinizare in conditii naturale. Informatiile continute de baza de date sunt informatii de sol (tipul de
salinizare, textura solului, clasele de soluri afectate de salinizare), clima (precipitatii, temperatura), relief
(formele de relief), hidrologia zonei (addncimea apei freatice). Datele au fost integrate intr-un Sistem
Informatic Geografic.

Principalele caracteristici tehnice:

Harta obtinuta este in format digital, avand o densitate de informatie corespunzatoare scarii 1: 200.000.

Efecte socio-economice si de mediu:

Sub aspect economic si social, harta permite identificarea terenurilor cu risc de degradare prin eroziune,
ca suport pentru monitorizarea starii de calitate a terenurilor agricole, utilizarea judicioasi a terenurilor,
conservarea peisajelor agricole, promovarea sechestririi carbonului in sol, reducerea emisiilor de gaze cu
efect de serd, reducerea impactului asupra resurselor de api si diminuarea pagubelor provocate de
salinizare. Indirect, rezultatele proiectului pot influenta veniturile provenite din utilizarea terenurilor
agricole, conditiile de munca si mediul de viaté ale fermierilor.

Potentiali producitori / Furnizori de servicii: Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru
Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului — ICPA Bucuresti

Potentiali utilizatori:

Lista potentialilor utilizatori include organe cu putere de decizie pentru politicile agricole (Ministerul
Agriculturii si Dezvoltarii Rurale, Camerele agricole locale) si de protectie a mediului (Ministerul
Mediului si Schimbarilor Climatice, Agentii de Mediu), institutii de invatdmant superior cu profil agricol
si de mediu, colectivitati autorizate in activitati cu profil agricol si de mediu.

Fotografie:
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Céampia Romdnd de Est - Clasele de unititi de  Cdmpia Romdnd de Est — Subclasele de unitdi
teren afectate de salinizare de teren afectate de salinizare

DIRECTOR DE PROGRAM, RESPONSABIL PROIECT,
Prof. dr. Mihail DUMITRU Dr. Victoria MOCANU
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Fisa de Catalog a Produsului

PN 09-28.01.01 Evaluarea riscului de degradare prin eroziune si salinizare a solurilor si terenurilor din
zona expusa desertificarii din partea de sud a Roméniei pe baza metodologiei europene privind zonele de
risc (regiunile) RAM SOIL — Risk Assesment Methodology for Soil Treats

PRODUSE SAU TEHNOLOGII*
(* - in cazul in care rezultatele sunt din aceasta categorie)

Denumire: Harta riscului de eroziune pentru zona de sud a Romdniei cu pericol de desertificare
Domeniu de aplicabilitate: Domeniile de utilizare a rezultatelor acestor cercetari sunt multiple, de la
cunoasterea si folosirea terenurilor agricole, la combaterea eroziunii, la contributia, dobandirea si
utilizarea unui instrument de fundamentare a actului decizional legat de gestionarea mediului pentru
suprafetele cu risc la eroziune.

Prezentare generala:

Harta riscului de eroziune prin apd pentru Campia Romana a fost realizatd prin interpretarea Hartii
solurilor scara 1: 200.000 (abordare calitativa), si prin modelare (abordare cantitativa).

Baza de date necesard realizarii evaluarii riscului de degradare a solurilor prin eroziune de suprafata
cuprinde informatii legate de clima, tip de sol, textura, proprietitile hidrofizice ale solului, topografia,
conditiile hidrologice, acoperirea terenului, practicile de conservare.

in functie de implicatia fiecarui factor in procesul de evaluare, s-a obtinut harta pierderilor de sol.
Principalele caracteristici tehnice:

Harta obtinuta este in format digital, aviand o densitate de informatie corespunzatoare scérii 1: 200.000.
Efecte socio-economice si de mediu:

Sub aspect economic si social, harta permite identificarea terenurilor cu risc de degradare prin eroziune,
ca suport pentru diminuarea pagubelor provocate de eroziune. Indirect, rezultatele proiectului pot
influenta veniturile provenite din utilizarea terenurilor agricole, conditiile de munca si mediul viata ale
fermierilor.

Potentiali producitori / Furnizori de servicii: Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru
Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului — ICPA Bucuresti

Potentiali utilizatori:

Lista potentialilor utilizatori include organe cu putere de decizie pentru politicile agricole (Ministerul
Agriculturii si Dezvoltarii Rurale, Camerele agricole locale) si de protectie a mediului (Ministerul
Mediului si Schimbarilor Climatice, Agentii de Mediu), institutii de invatamant superior cu profil agricol
si de mediu, colectivitdti autorizate in activitdti cu profil agricol si de mediu.

Fotografie:
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Campia Romidnd de Est - Harta riscului de Céampia Romind de Est — Harta pierderilor de sol
eroziune abordare calitativi (t/ha) estimate cu ajutorul modelului MOTOC -
abordare cantitativdi

DIRECTOR DE PROGRAM, RESPONSABIL PROIECT,
Prof. dr. Mihail DUMITRU Dr. Victoria MOCANU
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Fisa de Catalog a Produsului
PN 09-28.01.03 Evaluarea potentialului productiv al solurilor nisipoase din CAmpia Roména, in contextul
practicarii unei agriculturi durabile

PRODUSE SAU TEHNOLOGIT*
(* - in cazul in care rezultatele sunt din aceasta categorie)

Denumire: Hirti digitale de pretabilitate la diferite culturi si folosinte.

Domeniu de aplicabilitate: Stiintele solului (pedologie), Agricultura, Mediu, Legislatie de mediu.
Prezentare generali:

In contextul schimbirilor climatice actuale, regiunile ocupate cu solurile nisipoase sunt direct afectate de
secetd si supuse procesului de desertificare. Cresterea eficientei economice a terenurilor ocupate cu soluri
nisipoase si valorificarea optima a acestora se pot realiza prin cunoasterea in detaliu a proprietatilor fizice,
chimice si biologice a acestor soluri si prin determinarea gradului de favorabilitate a acestora pentru
fiecare culturd si folosinta in parte, prin operatiunea de bonitare. Bonitarea contribuie la folosirea
integrala a resurselor de sol si la stabilirea celor mai adecvate structuri ale folosintelor si culturilor. Clasa
de calitate exprima, deopotriva, pretabilitatea la folosinta arabil si favorabilitatea pentru culturile
considerate. Pe baza notelor de bonitare, se realizeaza hirtile de favorabilitate pe folosinte si culturi,
grupand notele de bonitare din 10 in 10 puncte.

Setul de hari digitale de pretabilitate la diferite culturi si folosinte prezinta gruparea terenurilor ocupate
cu soluri nisipoase din cadrul Campiei Romane in 10 clase de pretabilitate pentru folosintele arabil,
pasuni si fanete, precum si in 10 clase de favorabilitate pentru 10 culturi, si anume: griu, orz, porumb,
floarea-soarelui, soia, mazire, fasole, cartof, lucerna si rapiti.

Principalele caracteristici tehnice:

Incadrarea in clase de favorabilitate s-a ficut pe baza notelor de bonitare reprezentate la nivel de unitate
administrativ-teritoriala (UAT), obtinute prin ponderarea datelor cuprinse in hartile de bonitare la nivel de
TEO (teritoriu ecologic omogen), existente in baza de date pe format letric a INCDPAPM-ICPA
Bucuresti. Prin utilizarea programelor de tip SIG: ArcView 3.2a, Arc GIS 9.3, Global Mapper, datele au
fost transpuse in format vectorial. Hartile de favorabilitate au fost generate utilizind tehnici de interpolare
geostatistice (Arc-GIS — ESRI, 2000) si pot fi redate pe unitati administrativ-teritoriale (judet, regiune)
sau geografice (unitate, subunitate de relief).

Sistemul de coordonate utilizat este sistemul national de proiectie Stereografic 1970 (stereo'70).

Efecte socio-economice si de mediu:

- cunoasterea, folosirea si ameliorarea terenurilor ocupate cu soluri nisipoase (irigatii, deseciri,
combaterea eroziunii si a poludrii, fertilizare, amendare s.a.);

- cresterea eficientei economice a fermelor situate pe terenurile ocupate cu soluri nisipoase printr-o mai
buni valorificare a acestora, in raport cu cerintele pietelor interna si internationala:

- scaderea intensitatii proceselor de degradare a solurilor nisipoase si reducerea suprafetelor afectate de
aceste procese.

Potentiali produciitori / Furnizori de servicii:

INCDPAPM-ICPA Bucuresti; OJSPA; specialisti pedologi si agronomi, agentii economici care
comercializeaza imput-uri pentru agricultura.

Potentiali utilizatori:

Ministerul Agriculturi si Dezvoltarii Rurale; Camerele agricole locale; agentii economici care
comercializeaza imput-uri pentru agricultura (ingrasaminte, pesticide etc.); fermieri.

DIRECTOR DE PROGRAM, RESPONSABIL PROIECT,
Prof. dr. Mihail DUMITRU Dr. Alina ENE
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Fisa de Catalog a Produsului

PN 09-28.01.04 Evidentierea, prognoza si managementul principalelor procese de degradare care
limiteazi capacitatea productivi a terenurilor din Cimpia Roméini de Est (Cimpia Biriganului)
in vederea practicirii unei agriculturi durabile

PRODUSE SAU TEHNOLOGIT*
(* - in cazul in care rezultatele sunt din aceasta categorie)

Denumire: Baza de date a unitatilor de sol-teren din cadrul Cimpiei Romane de Est (Campia
Baraganului)

Domeniu de aplicabilitate: Agricultura si protectia mediului

Prezentare generala: baza de date a unitatilor de sol-teren aferente Campiei Baraganului cuprinde pe langa
informatiile pedologice (clasa, tip si subtip de sol, textura, gradul de gleizare, stagnogleizare, eroziune
prin apa si vant etc.) si cdmpuri cu informatii privind principalele procese de degradare care se intalnesc
la nivelul resurselor pedologice din acest teritoriu (desctructurare, crustifiere, compactare, salinizare) care
induc riscul de aparitie a fenomenului complex de seceta-aridizare-desertificare..

Principalele caracteristici tehnice: baza de date cuprinde geodate pentru 2727 poligoane de unitati de sol
(tip, subtip si asociatii de soluri) fiind compusd din 22 de cdmpuri tematice corespunzitoare
caracteristicilor pedologice ale unitatilor de sol dar si pentru procesele de degradare care se manifesta la
nivelul resurselor pedologice.

Efecte socio-economice si de mediu: oferd geodate aferente resurselor de sol-teren in vederea
fundamentarii politicilor de agromediu pentru zonele cu manifestiri severe ale fenomenelor de seceta
prelungite si care determind prin procese de degradare-desertificare, diminuare nivelul capacitatii
agroproductive a terenurilor agricole.

Potentiali producdtori / Furnizori de servicii: Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului — ICPA Bucuresti

Potentiali utilizatori: Principalii potentiali utilizatori ai acestei baze de date sunt directiile din cadrul
ministerelor de resort din domeniul agriculturii si mediului, alte institutii si autoritéti centrale si locale cu
interes in zona studiati, organizatii nonguvernamentale, cercetitori si oameni din mediul universitar,
fermieri si locuitori din cadrul Campiei Baraganului.

Fotografie: (dacd este cazul)
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DIRECTOR DE PROGRAM, RESPONSABIL PROIECT,
Prof. dr. Mihail DUMITRU Dr. Andrei VRINCEANU

53



Fisa de Catalog a Produsului
PN 09-28.01.06 Criterii de evaluare a intensititii activititii biologice si de apreciere a biodiversitatii
solurilor prin utilizarea datelor micromorfologice corelate cu observatii de teren

PRODUSE SAU TEHNOLOGIT*
(* - in cazul in care rezultatele sunt din aceasta categorie)

Denumire: Set de indicatori micromorfologici de apreciere a intensitatii activitatii biologice din soluri.
Domeniu de aplicabilitate: Stiinta solului (pedologie), Biologia solului, Agriculturd, Mediu, Legislatie
de mediu).
Prezentare generali:
Sub impactul schimarilor climatice care se resimt din ce in ce mai pregnant, s-a simtit nevoia gasirii unor
indicatori de stare cu ajutorul cdrora sd se aprecieze cantitativ raspunsul dat acestui impact de
ecosistemul sol (de partea sa vie). Aceasta deoarece modificarea conditiilor de mediu are efecte negative
asupra organismelor din sol si implicit asupra sciderii cantitatii de materie organica, asupra destructurarii,
asupra circuitelor biogeochimice etc., ducdnd in final la scdderea fertilitatii, recoltelor si inevitabil la
scaderea bunastarii populatiei.
weelul de indicatori micromorfologici de apreciere a intensitafii activitdfii biologice din soluri (a macro-
si mezofaunei)” contine 3 indicatori:
1. Indicator de apreciere a frecventei pedotrdsdturilor biogene din soluri (unitate de masura: % din
suprafata sectiunilor subtiri de sol).
2. Indicator de apreciere a intensititii activititii biologice din seluri (unitate de misurd: % din
suprafata sectiunilor subtiri de sol).
3. Gradul de degintegrare a pedotrdsditurilor biogene (unitate de masurd: % din suprafata
pedotrasaturilor biogene prezente in sectiunile subtiri de sol).
Evaluarea activitatii macro- si mezofaunei cu ajutorul acestor indicatori poate servi si la aprecierea
activitatii microorganismelor din soluri deoarece pedotrisaturile biogene au o influentd majora asupra
microorganismelor, astfel cd in zonele in care aceste pedotrdsituri abunda, creste si numarul de
microorganisme. Aceasta deoarece, materialul de sol din pedotrasaturile biogene contine, pe langa
secretiile glandelor digestive ale faunei care le-a generat si resturi vegetale, ceea ce le transforma in medii
ideale pentru activitatea microbiologica.
Aceasta face ca folosirea indicatorilor de apreciere a intensitatii activitatii macrofaunei solului sa atraga
dupa sine si o evaluare a activitatii microorganismelor din soluri.
Pentru studiul starii sau/si declinului biodiversitdtii solurilor a fost elaborat cel de al treilea indicator, cu
ajutorul caruia poate fi masurat gradul de destructie (sau dezintegrare a pedotrasaturilor biogene).
Principalele caracteristici tehnice:
Setul de indicatori micromorfologici de apreciere a intensitatii activitatii biologice din soluri cuprinde trei
indicatori care:
- au un continut concret, deoarece reprezinta categorii distincte la nivelul solului;
- sunt indicatori cantitativi care exprimi numeric (procentual) entititile masurate;
- pot fi utilizati independent sau pot fi folositi impreuna, formand un sistem de indicatori.
Setul de indicatori a fost elaborat in urma sudiilor micromorfologice (coroborate cu studiile fizice,
chimice, mineralogice, micvrobiologice) efectuate pe o gama variatd de soluri aflate pe terenuri cu
folosinte diferite (arabil, pasune, padure, vie), precum si soluri poluate (cu negru de fum si cenusi
zburatoare).
Metoda micromorfologica are avantajul ca foloseste probe de sol in asezare naturald, nederanjata din care
pot fi alese fragmente de sol (agregate, calupuri de sol) neimpregnate care se studiaza cu ajutorul lupei
binoculare sau al stereomicroscopului; sau care pot fi impregnate cu risini sintetice din care se efectueaza
sectiunile subtiri de sol (de 9/7 cm si 20 - 30 um grosime) care pot fi studiate cu ajutorul microscopului
optic si stereomicroscopul.
Caracterisiticile tehnice ale celor trei indicatori sunt:
1. Indicatorul de apreciere a frecventei pedotrisdturilor biogene din soluri (% din suprafata sectiunilor
subtiri de sol).
Acest indicator de apreciere a frecventei pedotrisaturilor biogene a fost elaborat pe baza numérului sau
procentului pedotrasaturilor biogene (generate de activitatea macro- si mezofaunei solului) observate in
sectiunile subtiri de sol (din orizonturile pedogenetice, din orizonturile de telina sau din litierd).
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Valorile indicelui de frecventa a pedotrasaturilor au fost alese astfel incat sa exprime clar realitatea din sol
la nivel micromorfologic dar si sd péstreze o legitura stransad cu caracterizarea pedologicd (la nivel
macroscopic), respectiv cu ,,descrierea morfologici a solurilor™.
Frecventa pedotrasaturilor biogene se refera la aria ocupata de acestea in sectiunea subtire (respectiv la
proportia pedotrisiturilor raportata la suprafafa sectiunii subtiri) sau la numarul lor.
Indicatorul are patru trepte de apreciere (de la foarte rare - la foarte frecvente) si patru clase de evaluare
procentuald care acopera suprafata sectiunii subtiri (de la 0 la 100 %).
Indicatorul poate fi utilizat independent de ceilalti doi indicatori sau poate fi folosit impreuna cu acestia,
formand un sistem de indicatori.

Indicatorul 1

Frecventa pedotrasiturilor biogene

Simbol Apreciere % din suprafata sectiunilor subfiri
fr Foarte rare <10
ra Rare 10 - 25
fe Frecvente 25-50
ff Foarte frecvente > 50

2. Indicatorul de apreciere a intensitdtii activitatii biologice din soluri (% din suprafata sectiunilor
subtiri de sol).
Acest indicator de apreciere a intensiti{ii activititii biologice a solului a fost elaborat pe baza urmelor
lasate de activitatea biologica din sol (pedotrdsaturi biogene, fragmente de micelii fungice, spori etc.)
observate in sectiunile subtiri de sol (din orizonturile pedogenetice, precum si din orizonturile de telind
sau din litiera).
Indicatorul are trei trepte de apreciere (de la foarte slabd - la foarte intensd) si trei clase de evaluare
procentuald care acopera suprafata sectiunii subtiri (de la 0 la 100%).
Indicatorul poate fi utilizat independent de ceilalti doi indicatori sau poate fi folosit impreuna cu acestia,
forméand un sistem de indicatori.

Indicatorul 2
Intensitatea activitiitii biologice
Simbol Apreciere % din suprafata sectiunilor subtiri
fr Foarte slaba <10
ra Slaba 10 - 25
fe Intensa 25-50
ff Foarte intensi > 50

3. Gradul de dezintegrare a pedotrisdturilor biogene (% din suprafata pedotrisiturilor biogene
prezente in sectiunile subtiri de sol).
In multe soluri activitatea biologicd are un nivel ridicat, dar conditiile fizico-chimice si de mediu nu
permit conservarea pedotrasaturilor biogene, motiv pentru care declinul biodiversitatii din aceste soluri
este supraevaluat. Din aceast motiv a fost elaborat cel de al treile indicator care méisoard gradul de
dezintegrare a pedotrasaturilor biogene prezente in orizonturile pedogenetice, in orizonturile de telina sau
in litiera.
Acest indicator a fost elaborat pe baza aprecierii procentuale a gradului de destructie a pedotrasaturilor
biogene generate de macro- si mezofauna solurilor.
Pedotrasaturile biogene (coprolitele) proaspete au forme perfect rotunjite si sunt localizate in canale sau
loje. In timp, coprolitele sunt fie integrate in matricea solului, fie se dezintegreaza treptat prin fisurare si
fragmentare. Avéand structura si compozitie specifice, aceste pedotrasaturi sunt usor de recunoscut $i dupi
integrarea lor in matricea solului.
Indicatorul are trei trepte de apreciere (de la foarte slaba - la foarte puternicd) si trei clase de evaluare
procentuald care acopera suprafata sectiunii subtiri (de la 0 la 100 %).
Indicatorul poate fi utilizat independent de ceilalti doi indicatori sau poate fi folosit Impreund cu acestia,
forménd un sistem de indicatori.
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Indicatorul 3
Gradul de dezintegrare a pedotrisiturilor biogene

Simbol Apreciere % din suprafata pedotrisiturilor biogene
sl Slaba <30
mo Moderata 30-70
pt Puternici >70

Efecte socio-economice si de mediu:

Starea biodiversitdtii: Cei trei indicatori pot evalua cantitativ starea biodiversitatii solurilor si nivelul
activitatii biologice din soluri, datele putind fi folosite la imbunatitirea stirii biodiversititii solurilor si
evitarea declinului acesteia prin elaborarea de recomandari privind perfectionarea tehnologiilor specifice
diferitelor tipuri de ecosisteme (agricol, de pajisti si forestier) in vederea protejirii biodiversititii
solurilor. Protectia si prevenirea declinului biodiversitatii solurilor prin abordarea sustenabild a
tehnologiilor agricole permite si cresterea productiilor agricole si imbunétitirea starii sociale a fermierilor
pe termen lung.

Fertilitatea solurilor: In cazul unui grad ridicat de dezintegrare a pedotrasaturilor biogene (chiar daca
activitatea biologica a solului se afld la parametri normali), o parte din plasma acestora este mobilizata de
solutia solului si poate fi indepartata din profilul de sol, ceea ce are repercursiuni negative asupra
fertilitatii solurilor respective.

Schimbarile climatice: Comunititile de organisme din sol au abilitatea de a detecta schimbarile de mediu
si micromediu produse de fenomenele naturale sau antropice, rezultatele activitatii lor (respectiv
pedotrasaturile biogene modificandu-se in consecintd), iar evaluarea lor poate ajula la elaborarea
previziunilor pe termen lung.

Integrarea problematicii legate de biodiversitatea solului in conceptul general de biodiversitate:
Congtientizarea faptului ca biodiversitatea solului nu poate fi ruptd de contextul biodiversitatii nici unui
ecosistem si cd orice actiune aplicatd la nivelul solului are efect asupra tuturor componentelor
ecosistemelor din care face parte solul respectiv.

Potentiali producitori / Furnizori de servieii:

Agentiile de Mediu, Agentia Europeana de Mediu, cei care se ocupa cu impactul schimbarilor climatice
asupra mediului, pedologii, agronomii, cei responsabili cu integrarea indicatorilor in sistemele de
clasificare §i taxonomie a solurilor (pentru a putea fi folositi pe scara largi de pedologi, biologi, factori de
mediu, factori de decizie etc.).

Potentiali utilizatori:

Retelele ecologice si reprezentantii institutiilor de protectie a mediului.

Reprezentantii care se ocupi cu elaborarea legislatiilor de mediu.

Reprezentantii care se ocupa cu delimitarea ariilor de protectie si siturilor de importantd comunitard in
vederea integririi solului ,,de sub™ aceste arii si situri.

Fotografie:

a culoare) in matricea solului (deschisa la culoare)
intr-o sectiune subtire de sol

DIRECTOR DE PROGRAM, RESPONSABIL PROIECT,
Prof. dr. Mihail DUMITRU Dr. Daniela RADUCU
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Fisa de Catalog a Produsului
PN 09-28.03.01 Reabilitarea ecologica a terenurilor degradate prin exploatiri miniere

PRODUSE SAU TEHNOLOGIT*
(* - in cazul in care rezultatele sunt din aceasta categorie)

1. Denumire:

Reabilitarea ecologica a terenurilor degradate prin exploatiri miniere.

2. Domeniu de aplicabilitate:

Atragerea In circuitul agricol a haldelor de steril rezultate din exploatarea la zi a lignitului in bazinul
minier Oltenia.

3. Prezentare generali:

Suprafata efectiv afectatd de minerit in bazinul carbonifer Oltenia este de 17254 ha, din care 13390 ha
afectate de exploatirile miniere de suprafata si 1367 ha afectate de exploatirile miniere subterane.
Exploatatiile miniere la zi influenteazi foarte puternic mediul ambiant, atit pozitiv prin dezvoltare sociala
si urbana, cat si negativ, prin distrugerea asezarilor umane, influente asupra ecosistemelor agricole si
forestiere, modificari ale reliefului, ale regimului hidrografic si hidrogeologic, a mezo si microclimatului,
a cdilor de comunicatii, dezafectiri de asezari umane, influente asupra calitatii vietii locuitorilor, pierderi
mari de florad si faund In perimetrele de exploatare si limitrofe acestora, poluarea atmosferei cu pulberi,
zgomot, degradarea solurilor, situri arheologice degradate, etc.

Recultivarea haldelor de steril rezultate din exploatirile miniere la zi depinde in mare masurd de
pretabilitatea pentru recultivare a materialelor litologice rezultate din excavare, dar si de modul cum se
executd lucrarile de amenajare a haldelor.

In cadrul procesului de recultivare se separa doua mari etape: tehnico-miniera si biologica. In cadrul
etapei tehnico-miniere sau de amenajare miniera se indica decopertarea orizontului fertil inainte de
inceperea exploatarii si depunerea lui in afara exploatérii. Este de asemenea indicatd depunerea separati a
stratelor litologice pretabile la recultivare. Aceste lucrari sunt completate de lucrari de depunere selectiva
in halda, nivelare, amenajare a taluzelor, amplasarea retelei de drumuri, etc.

4. Principalele caracteristici tehnice:

Se va decoperta numai orizontul bioactiv al solului ce contine cel putin 0,8% humus. De asemenea
stratele de materiale pimantoase care au o textura dominant mijlocie si care contin fragmente sau resturi
de carbuni sau intercalatii de materiale organice in diferite stadii de descompunere vor fi depozitate
distinct n vederea utilizarii lor la copertarea materialelor sterile (nisipuri, pietrisuri, alte roci) si realizarea
in procesul de reconstructie a unor profile cat mai uniforme textural.

La depunerea in haldd a materialelor se va avea in vedere necesitatea depunerii la baza haldei a argilelor,
materialelor calcaroase si scheletice, iar in partea superioara a cel putin 1,5 m loess sau alte materiale usor
solidificabile.

Procesul de recultivare se considerd incheiat si terenul apt de redare in circuitul agricol atunci cand
conditiile ameliorate din haldd permit realizarea unor productii aseminitoare cu cele obtinute pe
terenurile agricole respective inainte de degradare si prefurile de cost aseménatoare.

Cele mai bune rezultate de productie in conditii de nefertilizare sunt asigurate prin cultivarea cu borceag,
lucerna, ghizdei, sparceta.

La toate culturile fertilizarea cu ingrasaminte minerale in doze mari asigura plusuri semnificative de
productie.

Fertilizantii organici si minerali aplicati pe haldele de steril contribuie la obtinerea unor sporuri de
productie statistic semnificative la toate culturile, asigurdnd productiile cele mai ridicate. Fertilizarea
organicd i minerald este recomandat si se faca in fiecare an.

Folosirea ingrasamintelor verzi asigurd sporuri importante de productic si pune bine in valoare
ingrasamintele chimice cu NPK si substratele cu resturi de carbune.

Haldele de steril au un deficit foarte mare de elemente nutritive, totale si solubile, nu au materie organica
(cu exceptia zonelor unde mai sunt resturi de carbune) si au o activitate biologica foarte redusa. Este deci
necesar si se aplice doze mari de ingrasaminte organice si minerale.

Sursele de ingrasaminte organice sunt reduse si deseori la distan{e mari, au efect redus asupra productiei
datoritd raportului C:N dezechilibrat, neconcordantei intre necesarul plantelor in elemente nutritive in
forme solubile si viteza de mineralizare a ingrasamintelor organice, raspunsul diferit al plantelor la
fertilizarea organica, etc.
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Datoritd unor mari exploatari de lignit bogat in substante humice si cerintelor tot mai mari de
ingrasaminte organice si organominerale nepoluante si cu calititi de ameliorare humicé a solurilor, au fost
extinse cercetdrile privind ingrasidmintele pe suport de lignit. Acestea contin cantitati insemnate de
substante humice, cu efecte ameliorative asupra insutirilor solului si nutritiei plantelor. De asemenea,
contin compusi cu azot si alte elemente inglobate sub diferite forme intr-o matrice organominerala, care
incetineste sau prelungeste procesele de hidroliza, amonificare si nitrificare a compusilor cu azot, precum
si de retrogradare a fosfatilor asimilabili in fosfati superiori de calciu, inaccesibili plantelor.
Acizii humici extrasi din lignit s-au dovedit buni agenti de granulare in special pentru granularea in
straturi succesive. Aceastd proprietate aplicati la obtinerea ingrasdmintelor organo-minerale are si
urmitoarele avantaje:
- Mareste cantitatea de substanta organica in ingrasamantul organo-mineral;
- Mareste rezistenta mecanica a granulelor;
- Micsoreaza proprietatile higroscopice ale substantelor minerale purtitoare de substanti activi;
- Micsoreaza tendinta de aglomerare prin formarea de punti intre granulele de ingrasamant actionand ca
un agent antiaglomerant;
- Permite obtinerea de granule cu rezistenta mecanici mare si la umiditati de peste 10%.
Ingrasamintele pe suport de lignit contin cantititi insemnate de substante humice cu efecte ameliorative
asupra insusirilor solului si nutritia plantelor. Prin substantele humice, ingrisamintele organominerale
maresc capacitatea solului de absorbtie i schimb cationic. Datorita persistentei mai indelungate in forme
solubile, elementele inglobate in ingrisdmintele organominerale sunt asimilate intr-o proportie mai mare
decat din ingrasamintele chimice clasice, iar riscul de poluare este redus.
Alcatuirea granulometrica a solului din halda de steril Rovinari este foarte variata, atat la suprafata cat si
in adancime, avand textura nisipolutoasa, lutonisipoasa, lutoasd, lutoargiloasa si argiloasd, dominanti
fiind textura lutoargiloasa. Reactia substratului variaza in domeniul pH 5,6-7,0 iar gradul de saturatie in
baze are valori de 83-90%. Au un continut normal in zine, fier, mangan, plumb, cobalt, crom si cadmiu si
un nivel mai ridicat (slab poluat), dar sub pragul de alerta, in cupru si nichel.
Cercetarile efectuate pe haldele de steril de la Rovinari au urmirit efectul ingrasamintelor organominerale
L200 si SH-210 in doze de 1000 si 1500 kg/ha (echivalent cu 220 kg N pentru L200 si 210 kg N+ 100 kg
P,0s pentru SH-210 pentru dozele de 1000 kg/ha) asupra productiei de floarea soarelui, porumb si grau.
Fertilizarea cu L-200 in dozad de 1000 kg/ha a asigurat un spor foarte semnificativ de productie la floarea
soarelui fata de varianta nefertilizata (277%) si fata de varianta fertilizata mineral cu NggP120K20(144%);
cresterea dozei de Ingrasamant organomineral L-200 la 1500 kg/ha a condus la sporuri de productie de
354% fata de varianta nefertilizata si de 184% fatd de varianta fertilizatd mineral cu NggP 120K 2.
Fertilizarea cu SH-210 in doza de 1000 kg/ha a oferit un spor de productie la floarea soarelui de 323%
fata de varianta nefertilizata, de 168% fata de varianta fertilizatd cu ingrasaminte minerale si de 77% fata
de fertilizarea cu aceeasi doza de ingrasaméant organomineral L-200; cresterea dozei de ingrasamant
organomineral SH-210 la 1500 kg/ha a condus la obtinerea unui spor de productie de 431% fatd de
varianta nefertilizatd, un spor de 224% fafd de varianta fertilizatd mineral cu NgoP 20K 2 si un spor de
108% fata de fertilizarea cu 1000 kg/ha.
Fertilizarea minerald cu NgoP 20K 20 a condus la obtinerea unui spor de productie la floarea soarelui de
192% fata de variantele nefertilizate.
Cele mai ridicate productii de floarea soarelui se obtin prin fertilizarea cu SH-210.
Comparativ cu variantele nefertilizate, variantele fertilizate cu 220 kg/ha N provenit din ingrasdmantul
organomineral L-200, au asigurat un spor de productie la porumbul boabe de 3130 kg/ha (225%), iar
variantele fertilizate cu 330 kg/ha N din L-200 au dat un spor de productie de 4400 kg/ha (276%).
Comparativ cu varianta fertilizatd mineral cu NgoP,0K2o variantele fertilizate cu 220 kg/ha N provenit
din ingrasdmantul organomineral L-200, au asigurat un spor de productie la porumb de 1280 kg/ha
(129%), iar variantele fertilizate cu 330 kg/ha N din L-200 au dat un spor de productie de 2550 kg/ha
(159%).
Ingrasaméntul organomineral SH-210 aplicat in doza de 1000 kg/ha (210 kg/ha N + 100 kg/ha P,Os) a
oferit un spor de productie la porumb de 3990 kg/ha (260%) comparativ cu varianta netratati si un spor
de productie de 2140 kg/ha (149%) comparativ cu varianta fertilizata mineral cu NgoP 20K 2.
Variantele fertilizate cu 305 kg/ha N + 150 kg/ha P,Os /ha provenit din ingrasamantul organomineral SH-
210,au asigurat un spor de productie la porumb de 5020 kg/ha (301%) fatd de nefertilizat si de 3170 kg/ha
(173%) fata de fertilizarea minerald cu NggP 20K 2.
Fertilizarea cu ingrasaminte minerale in dozi de NgoP 120K 120 a asigurat un plus de productie la porumbul
boabe de 1850 kg/ha (174%) fatd de varianta nefertilizata.
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Toate variantele de fertilizare au asigurat plusuri foarte semnificative de productie la porumbul boabe.
Fertilizarea minerala cu NgP 2K 2 a condus la obtinerea unui spor de productie de 146% fatd de
nefertilizat.

Sporul de productie la grau pe kg de azot provenit din ingrasamantul organomineral L-200 a crescut odata
cu doza de ingrisamant de la 4,41 la 4,46 kg grau/kg ingrasimint; apreciem cd aceastd tendintad de
crestere a productiei odatad cu doza de ingrisdmant se datoreazi continutului ridicat al ingrasamantului L-
200 in acizi humici (16%).

in cazul fertilizarii cu SH-210 sporul de productie pe kg de ingrasamant a avut o tendinta de scidere, de la
3,94 la 3,82 kg grau/kg de substantd activa (NP) din ingrasdmant, probabil datoritd cantitatilor mai mari
de substanta activa, dar si continutului mai redus in acizi humici (9%).

In cazul fertilizarii minerale sporul de productie a fost de numai 1,79 kg grau/kg de s.a. din ingrasamant.
In majoritatea experientelor organizate pe haldele de steril sporul de productie a fost sub 2 kg pe kg de
ingrasimant, datoritd continutului redus al substratului in elemente nutritive gi imprastierii
ingrasdmantului pe toata suprafata, ceea ce presupune un grad ridicat de dilutie.

Ingrasamintele organominerale testate pe halda de steril Jilt au fost L-200 si SH-210. Principalele
caracteristici chimice ale ingrasamantului L-200 au fost 52,0% masa cédrbunoasa (pulbere de lignit),
18,5% acizi humici, 22,0% azot total, 12,5% umiditate, 0,03% fosfor, 0,189% potasiu, 0,130% calciu,
0,120% magneziu, 0,670% fier, 48 mg/kg mangan, 18 mg/kg zinc, 17 mg/kg crom, 9 mg/kg plumb, 56
me/100 g capacitatea de schimb cationic, 5,48 pH si 0,65 g/cm’ densitatea.

Principalele caracteristici ale Ingrisamantului organomineral SH-210 au fost: 34% masa cidrbunoasa
(pulbere de lignit), 10,2% acizi humici, 12,9% azot total, 12,8% umiditate, 5,3% fosfor, 0,14% potasiu,
3,9% calciu, 0,09% magneziu, 0,55% fier, 75 ppm mangan, 64 ppm zinc, 58 ppm crom, 27 ppm plumb,
29,7 me/100 g capacitatea de schimb cationic, 4,86 pH si 1,06 g/cm’ densitatea.

Solul din halda Jilf supus experimentdrii evidentiaza o reactie slab acidd-neutra, un continut redus de
humus, valori mici ale indicelui azot, un continut mare de fosfor mobil si un continut foarte mic — mic in
potasiu mobil.

Sortimentul de culturi cu care s-a experimentat pe halda Jilt a fost constituit din mazare, floarea soarelui,
orzoaica, sorg, zaharat si porumb.

La toate culturile cele mai mari sporuri de productie le-a asigurat ingrasamantul organomineral SH-210,
urmat de L-200. Acestea au asigurat sporuri foarte semnificative fata de fertilizarea mineralda cu
NgoP120Ki20. Gunoiul de grajd a asigurat sporuri mai mici de productie decét fertilizarea minerala.
Fertilizarea organicd plus minerald oferd productii superioare fertilizdrii organice sau minerale dar
inferioare fertilizarii organominale.

5. Efecte socio-economice si de mediu:

- Predarea in circuitul agricol a haldelor de steril rezultate din exploatarea la zi a lignitului in bazinul
minier Oltenia gi alte areale asemanétoare.

- Cresterea eficientei economice a procesului de recultivare a haldelor de steril, in conditiile refacerii
ecologice a terenurilor.

- Asigura protectia mediului ambiant.

6. Potentiali produciitori furnizori de servicii: Firme implicate in procesul de recultivare a terenurilor
degradate si a haldelor de steril rezultate din exploatari miniere la zi.

7. Potentiali utilizatori: Intreprinderi de exploatiri miniere la zi.

DIRECTOR DE PROGRAM, RESPONSABIL PROIECT,

Prof. dr. Mihail DUMITRU Prof. dr. Mihail DUMITRU
Ch‘—-—”—’——
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Fisa de Catalog a Produsului

PN 09-28.04.01 Studiul influentei tehnologiei Bt aplicatid la porumbul MON 80 si la cartoful
transgenic rezistent la atacurile gindacului de Colorado asupra diversitatii microbiene din sol, in
conditii experimentale, in conformitate cu cerintele UE

PRODUSE SAU TEHNOLOGII*
(* - in cazul in care rezultatele sunt din aceasta categorie)

Denumire: Metodologia de evaluarea a impactului tehnologiei Bt aplicata la porumbul MONS810 si
la cartoful transgenic rezistent la atacurile gindacului din Colorado asupra diversitatii microbiene
din sol

Domeniu de aplicabilitate: Evaluarea riscurilor/ beneficiilor utilizarii produselor biotehnologiilor pentru
mediu si fundamentarea stiintifica a deciziilor de reglementare privind oportunitatea sau inoportunitatea
introducerii acestor produse in practica agricola.

Prezentare generald:Studiul de evaluare a impactului ecologic al integrarii plantelor modificate genetic
prin aplicarea biotehnologiei Bt in agricultura trebuie sa urméareasca doua directii:

e Stabilitatea si persistenta proteinei insecticid produsa de planta modificata genetic

e Impactul asupra mediului, in situ, al plantelor modificate genetic asupra biodiversitatii solului si

functiilor esentiale ale ecosistemului.
Stabilitatea si persistenta proteinelor insecticid la porumbul MONS810 si a la cartoful transgenic, va fi
determinata prin:

» Maisurarea persistentei si activititii biologice a proteinelor insecticid provenite din exudatele
radiculare si din descompunerea reziduurilor vegetale sub influenta componentelor solului
(argile si materie organica).

» Evaluarea impactului ecologic al proteinelor insecticid asupra descompunerii/mineralizarii
reziduurilor vegetale, unul dintre procesele biologice esentiale pentru functionarea
ecosistemului, si evaluarea echilibrelor minerale in sol.

Metodologia de evaluarea a impactului tehnologiei Bt aplicata la porumbul MONS810 si la cartoful
transgenic rezistent la atacurile gdndacului din Colorado asupra diversitatii microbiene din sol, este bazata
pe urmitoarele:

e Studiul influentei tipului de sol prin parametrii sai fizico-chimici definitorii, a genotipului si

tipului de hibrizi cultivati asupra persistentei si degradarii proteinelor insecticid Bt;

Dezvoltarea de metode moleculare de determinare a proteinelor insecticid adaptatd pentru sol;
Studiul eliberarii in sol a proteinelor insecticid;

Studiul cultivarii plantelor transgenice asupra diversititii microbiene;

Studiul aplicarii resturilor vegetale ale plantelor transgenice asupra echilibrului mineral din sol.
Studiul cultivarii plantelor transgenice asupra proceselor biologice: mineralizarea materiei
organice, biomasa microbiana, respiratia solului etc.

Metodologia de evaluarea a impactului tehnologiei Bt aplicata la porumbul MONS810 si la cartoful
transgenic rezistent la atacurile gandacului din Colorado asupra diversitatii microbiene din sol presupune
efectuarea urmatoarelor activitati:

1. Evaluarea producerii proteinelor Bt in diferite organe ale plantelor

2, Evaluarea cantitatilor de proteine Bt eliberate in sol

3. Studiul persistentei proteinelor Bt

4 Stabilirea corelatiilor dintre tipul de sol, principalele insusiri fizico-chimice si biologice ale

solului si soiurile de plante transgenice cultivate.

5. Evaluarea impactului ecologic al proteinei Bt asupra proceselor biologice esentiale din sol
prin investigarea activititilor biologice asociate descompunerii resturilor vegetale si
determinarea continuturilor de carbon si azot in organele plantelor si sol.

6. Evaluarea impactului tehnologiei Bt asupra diversititii taxonomice si genetice a
microorganismelor din sol

7. Evolutia principalelor insusiri fizice, chimice si biologice ale solului sub influenta
tehnologiei Bt.
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Efecte socio-economice si de mediu: Hibrizi de porumb cu un singur caracter MG (cum este cazul lui
MONZ810) au fost cultivati in anul 2007 in sapte tari membre ale UE: Spania (peste 70000 ha), Franta,
Germania, Portugalia, Republica Ceha, Slovacia si Romania (aproximativ 300 ha). In Spania, productia
unor asemenea hibrizi, rezistenti la atacurile sfredelitorului european al tulpinilor a depasit cu 12 -15%
productia porumbului conventional. Sporurile de productie inregistrate s-au datorat mai ales gradului
inalt de protectie impotriva atacurilor unor insecte lepidoptere daunatoare asigurate de proteina insecticid.
De asemenea, cultivarea cartofului Bt- ar face posibila protectia culturilor fara aplicarea insecticidelor, cu
efecte benefice asupra mediului si sdnatitii oamenilor.

Potentiali utilizatori: Beneficiarii rezultatelor cercetarii vor fi studentii de la facultatile cu profil agricol,
cercetatorii angrenati in proiecte de cercetare din domeniul biotehnologiilor agricole, fermierii,
consumatorii, autoritatile implicate in aplicarea reglementarilor in vigoare si in elaborarea deciziilor
politice privind dezvoltarea agriculturii in Romania. Rezultatele acestor cercetari vor fi de interes pentru:
MMPA, MADR, MSF, ANSVSA, Directia de Afaceri Europene si asociatiile profesionale (ale
fermierilor, procesatorilor, crescatorilor de animale).

DIRECTOR GENERAL, DIRECTOR DE PROGRAM, RESPONSABIL PROIECT,
B;@»?Q.E@H,ghaﬂDUMITRU Prof. dr. Mihail DUMITRU Dr. Anca-Rovena LACATUSU
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Fisa de Catalog a Produsului
PN 09-28.04.02 Valorificarea nimolului orisenesc in conditiile asiguririi protectiei mediului

PRODUSE SAU TEHNOLOGII®
(* - in cazul in care rezultatele sunt din aceasta categorie)

Denumire:Recomandari privind utilizarea in cultura leguminoaselor a namolului orisenesc in vederea
valorificdrii potentialului fertilizant al acestuia in conditiile protectiei mediului.
Domeniul de aplicabilitate: Utilizarea in agriculturd a namolului ordsenesc in vederea valorificarii
potentialului fertilizant al acestuia in conditiile protectiei mediului.
Prezentarea generalii: Cercetirile anterioare au demonstrat ca plantele cultivate pe aceleasi tipuri de sol
raspund in mod diferit la aplicarea acelorasi tratamente: dau productii diferite, acumuleazi cantitati de
poluanti diferite, au sensibilitati la rasarire diferite. in cazul fertilizarii cu nimol orasenesc se pune
problema alegerii plantelor care sa asigure cel mai ridicat grad de valorificare a potentialului fertilizant al
namolului, sd acumuleze cantitati mici de metale grele pentru a se reduce riscul pentru lantul trofic si sa
permita aplicarea unor doze ridicate de namol.
In anul 2003, in Romania existau 732 statii de epurare a apelor uzate, din care 250 statii pentru epurarea
apelor uzate industriale, 416 statii de epurare ape uzate orasenesti si 66 stafii in stare de nefunctionare.
Néamolul uscat rezultat din aceste statii includea 1480990 t/an nimol primar, 357524 t/an nimol secundar,
0,24 t/an namol chimic si 1314757 t/an namol mixt. Circa 9,33% (7901 t) nimol primar, 28,51% (3922 t)
namol seundar si 8,59 % (9845 t) namol mixt erau utilizate in scopuri agricole.
In conformitatea cu prevederile Ordinului 344/ 2004 modificat prin Ordinul 27/ 2007 exista anumite
retsrictii in cee ce priveste utilizarea namolurilor sau livrarea lor in vederea aplicirii lor pe sol. Se
interzice aplicarea namolurilor ordsenesti pe:

— terenurile folosite pentru pasunat;

— terenurile destinate cultivarii arbustilor fructiferi;

— terenurile destinate cultivarii legumelor;

— terenurile destinate culturilor pomilor fructiferi cu 10 luni inainte derecoltare si in timpul

recoltarii.
Principalele caracteristici tehnice:
1. in utilizarea namolurilor trebuie s se {ind cont de urmatoarele reguli:

— trebuie sa fie luate in considerare necesitatile nutritionale ale plantelor;

— sd nu se compromita calitatea solurilor si a apelor de suprafata;

— sa se respecte criteriile de pretabilitate a terenurilor stabilite prin Ordinul 344/2004 modificat

cu Ordinul 27/2007.

2. Se poate aprecia ca namolul ordsenesc reprezintd o sursd importantd de materie organici si eleme
nte nutritive insd la aplicarea acestuia pe terenurile agricole trebuie sd se urmareasca continuturile de
poluanti (metale grele, PCB AOX si PAH) astfel incat sa nu existe depasiri ale limitelor maxim admise
stabilite prin Ordinul 344/2004 modificta prin Ordinul 27 / 2007.

3. Aplicarea namolului ordsenesc poate produce modificdri apreciabile asupra caracteristicilor
biologice ale solului. Analizind microflora bacteriana (aspectele cantitative si calitative) in experimentul
organizat in scopul evidentierii efectelor aplicirii namolului ordsenesc, se remarca faptul ci spectrul
calitativ a fost alcatuit din bacterii sporogene apartinind genului Bacillus si din bacterii nesporogene
apartinand genurilor Pseudomonas. De asemenea, au fost identificate actinomicete: seriile Fuscus, Albus
si Luteus. Determinarile cantitative privind microflora bacteriana heterotrofa din materialul de sol tratat
cu diferite cantitati de namol orasenesc au evidentiat existenta unor populatii ale ciror efective numerice
au variat in intervalele unor densititi medii i mari per gramul de sol uscat. in cazul solului tratat cu o
cantitate de namol echivalenta unei doze de 600 kg N/ha efectivele de bacterii au avut densitati mari (28,6
milioane celule viabile / g sol uscat), fiind de aproximativ 2 ori mai numeroase decét cele determinate in
solul netratat. In ceea ce priveste microflora fungic, din punct de vedere taxonomic, s-au identificat intre
10 si 16 specii fungice, in general, biodiversitatea acestui grup fiind diminuata de incorporarea namolului
orasenesc in sol. Pe ansamblu, in martor, populatiile sunt echilibrate, cu prezenta frecventd a speciilor
favorabile “sanatatii” solului, cum sunt cele apartinind genurilor Trichoderma, cu rol de antagonisti
pentru fitopatogeni, Penicillium, Cladosporium, Myrothecium, Paecilomyces sau Aspergillus, implicate in
reciclarea materiei organice. S-a observat o tendintd de dezvoltare mai accentuatd a unor potentiali
fitopatogeni din genul Fusarium in variantele experimentale tratate cu cantititi mai mari de namol
ordsenesc. Analizele microbiologice efectuate releva existenta unui raspuns specific al microflorei
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fungice la actiunea factorilor experimentali, constind in modificari ale efectivelor numerice in intervalele
unor densitdti medii, mari si foarte mari per gramul de sol uscat.

4. Aplicarea nimolului ordsenesc ca fertilizant determind cresterea atit a continutului de carbon
organic din sol, cit si a continuturilor de elemente nutritive. Aceste modificdri ale fertilititii solului
confirmé potentialul fertilizant al ndamolului si susfin utilizarea sa in agricultura ca ingrisiamant organic.
Restrictiile in utilizare se pot datora insd continutului ridicat de metale grele sau poluanti organici care pot
conduce la acumulari excesive ale acestor poluanti in sol, cu repercursiuni grave asupra calitatii solului si
a productiei vegetale.

5. in general, prin aplicarea namolurilor orasenesti pe terenurile agricole se obtin sporuri de
productie datoritd continutului bogat in elemente fertilizante ale acestuia.

6. Studiul efectelor aplicarii namolului orasenesc in cultura leguminoaselor: fasole, soia si lucerna a
condus la urmétoarele concluzii:

— Lasoia

o  inca de la aplicarea unei cantitati de namol echivalente dozei de azot de 100 kg / ha se
produc cresteri asigurate statistic ale valorilor medii ale masei boabelor de soia. In varianta
tratatd cu cantitatea maxima de namol, masa boabelor de soia a fost de cca. 4,6 ori mai mare
decét masa boabelor obtinuta in variantele fard nimol.

o  aplicarea unui namol ordsenesc cu un continuturi de metale sub limitele impuse de
Ordinul 344/2004 trebuie efectuatd cu precautie, in cantititi mici, cu aplicari succesive, astfel
incat, s nu se depdseascd valorile limtd pentru cantititile anuale care pot fi introduse &n
terenurile agricole si sd nu se atingd concentratii in materialul vegetal ce pot pune in pericol
sdndtatea consumatorilor,

— Analizind rezultatele privind caracteristicile chimice ale plantelor de fasole cultivate in
conditiile casei de vegetatie pe material de sol tratat cu cantitd{i diferite de namol ordsenesc se poate
concluziona ca:

o  datorita aportului de elemente nutritive, cresterea cantitifii de namol ordisenesc a avut un
efect benefic asupra masei boabelor de fasole;

o  nu au fost observate dezeechilibre de macroelemente (N, P, K, Ca, Mg) care sa afecteze
dezvoltarea plantelor;

o  continuturile de metale grele (cu exceptia cuprului) din boabele de fasole au crescut ca
urmare a cresterii cantitatii de namol aplicate fara a fi afectata calitatea acestor produse vegetale.

o  valorificarea potentialului fertilizant al acestui namol ordsenesc la cultura de fasole
impune si un control riguros al continutului de metale grele din materialul vegetal, in scopul
evitdrii transferului acestor poluanti in celelalte verigi ale lanfului trofic (animal — om).

— Datele privind productia de lucerna si calitatea acesteia, au condus la urmataorele recomadari:

o  aplicarea tratamentelor cu namol orasenesc a determinat cresteri asigurate statistic ale
valorilor medii ale masei plantelor de lucerna incepdnd cu aplicarea unei cantititio de namol
echivalenta unei doze de azot de 300kg/ha.

o Nu au fost observate dezeechilibre majore in ceea ce priveste asigurarea plantelor cu
macroelemente fiind totusi observati o usoard tendintd de scadere in tesutul vegetal a
continuturilor de P, K si Mg odata cu cresterea cantitatii de namol incorporata in sol.

o aplicarea unui nimol ordsenesc trebuie evitatdi pentru cultura lucernei deoarece aceste
plante au abilitatea de a acumula cantitati importante de metale in partea aeriana a plantei ceea
ce conduce la atingerea unor concentratii ce pot pune in pericol sinitatea consumatorilor. In
cazul plantelor de lucerna, nivelul zootoxic pentru cadmiu (1 mg/kg) este atins inca de la
aplicarea unei cantitd{i de ndmol echivalente dozei de azot de 100 kg/ha.

Prin urmare se recomandi utilizarea cu precautie a nimolurilor ordsenesti, numai in conditiile impuse prin
Ordinul 344/2004 modificat cu Ordinul 27 / 2007, pentru valorificare potentialului fertilizant al acestor
produse reziduale organice in conditiile asigurarii protectie mediului. In cazul in care pentru unul dintre
metalele grele nominalizate exista depasiri ale limitei maxim admise stabilite prin reglementarile in
vigoare este recomandata excluderea de la depunerea pe terenurile agricole si in special evitarea utilizarii
acestuia pentru culturile de leguminoase precum lucerna.

Efecte socio-economice si de mediu:

Rezultatelor intreprinse vor permite aplicarea namolului orasenesc pe terenurile agricole asigurdnd:
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e valorificarea materiei organice si a elementelor nutritive din ndmolul ordsenesc, in conditiile
cresterii continutului solului in elemente nutritive si a cresterii productiei agricole (cu cel putin
10%) si a asigurarii mediului ambiant
e reducerea consumului de ingrasdminte minerale cu cel putin 20% pe suprafetele pe care se aplica
niamol.
Potentiali producatori/furnizori de servicii: -
Potentiali utilizatori:
+ Societdti comerciale cu activitati de furnizare a serviciilor de alimentare cu apa si canalizare
care detin statii de epurare a apelor uzate
Fermieri interesati in valorificarea potentialului fertilizant al namolurilor ordsenesti
SC Apa Canal 2000 Pitesti — Caracterizarea nimolului rezultat din statia de epurare a apelor
uzate Pitesti;
¢ AGFD Tandarei — Recomandiri privind utilizarea in agriculturd a namolului rezultat de la statia
proprie de epurare a apelor uzate.

DIRECTOR GENERAL, DIRECTOR DE PROGRAM, RESPONSABIL PROIECT,
Prof-dr-Mihail DUMITRU Prof. dr. Mihail DUMITRU Prof. dr. Mihail DUMITRU
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Fisa de Catalog a Produsului

PN 09-28.05.01 Cercetiri privind regimul siliciului in sol din punct de vedere agrochimic, influenta
interactiei fosafor-siliciu asupra proceselor de adsorbtie-desorbtie si difuzie in sol. Semnificatii in
nutrifia si productia plantelor agricole

PRODUSE SAU TEHNOLOGII*
(* - in cazul in care rezultatele sunt din aceasta categorie)

Denumire: Secventi tehnologica pentru amendarea solurilor cu fertilitate redusa

Domeniu de aplicabilitate: agricultura

Prezentare generala: aplicarea siliciului din surse naturale (zeoliti) sau subproduse industriale (zgurd de
furnal) premergator semanatului pe soluri cu fertilitate redusa.

Principalele caracteristici tehnice: Tufurile zeolitice formeaza o grupa de alumino-silicati hidratati, cu
un numar mare de specii minerale, avind ca proprietate comuna, specifica, o capacitate de adsorbtie
ridicatd (150-200 me/100 g). Structura zeolitilor conditioneaza proprietitile fizico-chimice si chimice ale
acestora, capacitatea de adsorbtie ridicatd precum si capacitatea de schimb ionic.

Din punct de vedere al compozitiei mineralogice, materialul contine 83,3% zeolit, 6,6% ploglioclaz, 4,1%
Si0; (sticld), 2,6% SiO; (cuart), 2,2% ankerit si 1,2% biotit. Capacitatea de schimb cationic de 1,51
meg/100g. Greutatea specifica aparentd in stare uscata a tufului zeolitic este de 1,65 — 1,75gf/cm®, masa
specifica 2,15 — 2,25 g/em’, densitate vrac 0,88 kg/’dm3 iar granulatia intre 3 — 7 mm. Extractul apos de tuf
zeolitic (raport tuf:apa de 1:2,5) este slab alcalin, cu o valoare a pH-ului de 8,79.

Tehnica de aplicare a tufului zeolitic: aplicarea prin imprastiere pe sol si incorporare in stratul arabil cu o
lucrare superficiala.

Data de aplicare: premergator semanatului

Dozd de aplicare: 1000 kg/ha

Interval de aplicare: intre 2 $i 4 ani (in functie de conditiile pedoclimatice)

Efecte socio-economice si de mediu:

- Cresterea productiilor vegetale;

- Ameliorarea indicatorilor agrochimici ai solurilor (pH, Ah, SB) si a imbunititirea regimului de
nutrifie a plantelor (cresterea mobilitatatii unor elemente nutritive, precum fosforul si unele
microelemente- Fe, Mn, Cu, Zn) prin amendarea solurilor cu diferite surse de siliciu (tuf, zgura);

- Diminuarea impactului negativ asupra mediului provocat de depozitarea unor deseuri rezultate
din activitati economice prin utilizarea lor ca amendamente cu siliciu.

Potentiali producitori / Furnizori de servicii: Societitile economice detinatoare de cariere de tufuri
vulcanice.
Potentiali utilizatori: Fermierii si asociasile de fermieri.

D[R_ECTOR GENERAL, DIRECTOR DE PROGRAM, RESPONSABIL PROIECT,
. P Preﬁﬁf ail DUMITRU Prof. dr. Mihail DUMITRU Dr. Traian CIQROIANU
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Fisa de Catalog a Produsului
PN 09-28.05.02 Fertilizarea foliari — o optiune eficientd pentru reducerea pierderilor de nutrienti in
mediu si prevenirea fenomenelor de poluare chimici a mediului

PRODUSE SAU TEHNOLOGII*
(* - in cazul in care rezultatele sunt din aceasta categorie)

Denumire: ,,AMINO-FERT HH”
Domeniu de aplicabilitate: agricultura.
Prezentare generali:

» Fertilizant cu aplicare extraradiculara de tip NPK cu mezo, microelemente, hidrolizat proteic si
substante humice.

» Fertilizantul se aplicd la culturile de paioase, plante tehnice, precum si in legumicultura,
pomiculturd si viticulturd ca solutie de concentratie 0,5%, in doze de 2,5 — 5 litri/ha, in 2 — 3
tratamente.

» Fertilizantul a fost testat conform Ordinului interministerial 6/22/2004 in vederea autorizarii
pentru comercializare si utilizare in agricultura.

» Fertilizantul este Autorizat definitiv pentru comercializare si utilizare in agricultura.

» Brevet de inventie: Brevet RO 00127894 / 2014, ,Fertilizant extraradicular de tip NPK cu
substante humice, procedeu de obtinere si metoda de aplicare™.

Principalele caracteristici tehnice:

Fertilizant lichid cu aplicare extraradicular ce contine hidrolizate proteice si substante humice.

Caracteristici fizico-chimice Valore(;;; lakata

1 Azot total (Nt) 125
2 Fosfor (P,05) 68

3 Potasiu (K,0) 60

4 Fier (Fe) 0,50
5 Mangan (Mn) 0.30
6 Cupru (Cu) 0,25
7 Zinc (Zn) 0,20
8 Magneziu (Mg) 0,35
9 Bor (B) 0,30
10 Molibden (Mo) 0,01
11 Sulf (SO;) 1,95
12 Substante humice 0.5
13 Hidrolizat proteic 1.5

Efecte socio-economice si de mediu:
» Fertilizantul aplicat foliar asigura sporuri sporuri de productie de 15-40% in functie de tipul de
cultura, concomitent cu cresterea rezistentei la cidere a florilor si fructelor, a continutului de
substante proteice, zaharuri si uleiuri volatile, precum si miarirea rezistentei la transport si la
actiunea virusilor si bacteriilor.
» Aplicat in sere / solarii in culturi intensive la tratamente efectuate la 7 — 10 zile, asigura sporuri
de 25 — 40% la culturile de tomate, castraveti, ardei gras.
» Cresterea gradului de asimilare a substantelor nutritive din sol cu 20 - 25%.
» Aplicarea asigura corectarea carentelor nutritive datorate factorilor de stres climatic si
tehnologic.
Potentiali produciitori / Furnizori de servicii:
» IMM —urile producatoare de fertilizanti chimici prin transfer de tehnologie si autorizatie de
utilizare a produsului in agricultura.
» LN.C.D.P.AP.M. - ICPA Bucuresti
Potenyallt izatori:
?/’Q >~\J.Ee$m;e%@} idividuali, asociatiile de fermieri.
DIRECTOR DE PROGRAM, RESPONSABIL PROIECT,
Prof. dr. Mihail DUMITRU Dr. Traian CIOR!
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Fisa de Catalog a Produsului
PN 09-28.05.02 Fertilizarea foliarid — o optiune eficienta pentru reducerea pierderilor de nutrienti in
mediu si prevenirea fenomenelor de poluare chimici a mediului

PRODUSE SAU TEHNOLOGIT*
(* - in cazul in care rezultatele sunt din aceasta categorie)

Denumire: ,,FERTIL - FIER”
Domeniu de aplicabilitate: agriculturs.
Prezentare generali:

» Fertilizant cu aplicare extraradiculara de tip NPK cu mezo, microelemente, hidrolizat proteic,
substante humice si fier in concentratie ridicata.

» Fertilizantul se aplica la culturile de paioase, plante tehnice, precum si in legumiculturd, pomicultura
si viticulturd ca solutie de concentratie 0,5%, in doze de 2,5 — 5 litri/ha, in 2 — 3 tratamente.

» Fertilizantul a fost testat conform Ordinului interministerial 6/22/2004 in vederea autorizarii pentru
comercializare si utilizare in agricultura.

» Fertilizantul este Autorizat definitiv pentru comercializare si utilizare in agricultura.

» Brevet de inventie: Brevet RO 128921 B1/2015 ,,ing—rﬁgémﬁnt complex lichid cu proprietati
anticlorozante, de prevenire si tratare a carentelor nutritionale, procedeu de obtinere si metodd de
aplicare”

Principalele caracteristici tehnice:

Fertilizant lichid cu aplicare extraradiculard ce contine hidrolizate proteice si substante humice.

' | Caracteristici fizico-chimice C"(z‘/gzg')“e
1 | Azot, N total 44

2 | Fosfor, P>0s 22

3 | Potasiu, K;0 27

4 | Fier, Fe 19,3
5 | Cupru, Cu 0,05
6 | Zinc, Zn 0,55
7 | Magneziu, Mg 3,5

8 | Mangan, Mn 0,25
9 | Bor,B 0.4
10 | Sulf, SO; 19,2
11 | Hidrolizat proteic 5

12 | Substante humice 5

13 | pH, unitati de pH 6.577,5

Efecte socio-economice si de mediu:

» Fertilizantul aplicat foliar asigura sporuri sporuri de productie de 10-25% in functie de tipul de
culturd, concomitent cu cresterea rezistentei la cddere a florilor si fructelor, a continutului de
substante proteice, zaharuri si uleiuri volatile, precum si marirea rezistentei la transport si la
actiunea virusilor si bacteriilor.

» Aplicat in sere / solarii in culturi intensive la tratamente efectuate la 7 — 10 zile, asigura sporuri
de 15 — 30% la culturile de tomate, castraveti, ardei gras.

» Cresterea gradului de asimilare a substantelor nutritive din sol cu 20 —25%.

» Asigura prevenirea si tratarea carentelor nutritive de fier datorate factorilor de stres agrochimic,
climatic si tehnologic.

Potentiali producitori / Furnizori de servicii:

» IMM —urile producatoare de fertilizanti chimici prin transfer de tehnologie si autorizatie de

utilizare a produsului in agricultura.

DIRECTOR DE PROGRAM, RESPONSABIL PROIECT,
Prof. dr. Mihail DUMITRU Dr. Traian CIQRO

o %L\)\;I\’- e




Fisa de Catalog a Produsului
PN 09-28.05.02 Fertilizarea foliara — o optiune eficientd pentru reducerea pierderilor de nutrienti in
mediu si prevenirea fenomenelor de poluare chimica a mediului

PRODUSE SAU TEHNOLOGII*
(* - in cazul in care rezultatele sunt din aceasta categorie)

Denumire: ,, NUTRIFERT PLUS”
Domeniu de aplicabilitate: agricultura.
Prezentare generala:

» Fertilizant cu aplicare extraradiculara de tip NPK cu mezo, microelemente si substante humice.

» Fertilizantul se aplicd la culturile de paioase, plante tehnice, precum si in legumicultura,
pomiculturd si viticulturd ca solutie de concentratie 0,5%, in doze de 2,5 — 5 litri‘ha, in 2 — 3
tratamente.

» Fertilizantul a fost testat conform Ordinului interministerial 6/22/2004 in vederea autorizirii
pentru comercializare si utilizare in agricultura.

» Fertilizantul este Autorizat definitiv pentru comercializare si utilizare in agricultura.

» Brevet de inventie: Brevet RO 00127894 / 2014, ,Fertilizant extraradicular de tip NPK cu
substante humice, procedeu de obtinere si metoda de aplicare”.

Principalele caracteristici tehnice:

Fertilizant lichid cu aplicare extraradiculara ce contine hidrolizate proteice si substante humice.

Caracteristici fizico-chimice Valore(gdﬁ;: larata

1 Azot total (N) 120
2 Fosfor (P,05) 70

3 Potasiu (K,0) 60

4 Cupru (Cu) 0,2
5 Zinc (Zn) 0,15
6 Fier (Fe) 0,5
7 Mangan (Mn) 0.3
8 Magneziu (Mg) 0.3
9 Molibden 0,01
10 Cobal 0,01
11 Bor (B) 0,3
12 Sulf (SO;) 2,0
13 Substante humice 15

Efecte socio-economice si de mediu:

» Fertilizantul aplicat foliar asigura sporuri sporuri de productie de 15-40% in functie de tipul de
cultura, concomitent cu cresterea rezistenfei la cddere a florilor si fructelor, a continutului de
substante proteice, zaharuri si uleiuri volatile, precum si marirea rezistentei la transport si la
actiunea virusilor si bacteriilor.

» Aplicat in sere / solarii in culturi intensive la tratamente efectuate la 7 — 10 zile, asigura sporuri
de 20 — 40% la culturile de tomate, castraveti, ardei gras.

¥ Cresterea gradului de asimilare a substantelor nutritive din sol cu 20 - 25%.

» Aplicarea asigurd corectarea carentelor nutritive datorate factorilor de stres climatic si
tehnologic.

Potentiali producitori / Furnizori de servicii:

» IMM —urile producatoare de fertilizanti chimici prin transfer de tehnologie si autorizatie de
utilizare a produsului in agricultura.

» IN.C.D.P.AP.M. — ICPA Bucuresti

Potentiali utilizatori:
7 Lr@p@&undlwduah asociatiile de fermieri.
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Fisa de Catalog a Produsului
PN 09-28.05.03 Cercetiri pentru determinarea eficientei agrochimice si ecologice a unor fertilizanti
neconventionali

PRODUSE SAU TEHNOLOGIT*
(* - in cazul in care rezultatele sunt din aceasta categorie)

Denumire: ,AMINO-FERT 1H”
Domeniu de aplicabilitate: agricultura.
Prezentare generali:

» Fertilizant cu aplicare extraradiculara de tip NPK cu mezo, microelemente si hidrolizat proteic.

» Fertilizantul se aplica la culturile de paioase, plante tehnice, precum si in legumicultura,
pomicultura si viticultura ca solutie de concentratie 1%, in doze de 5 — 10 litri/ha, in 2 — 3
tratamente.

» Fertilizantul a fost testat conform Ordinului interministerial 6/22/2004 in vederea autorizirii
pentru comercializare si utilizare in agricultura.

» Fertilizantul este Autorizat definitiv pentru comercializare si utilizare in agricultura.

» Brevet de inventie: RO 126939 B1 /29.03.2013 — “Fertilizant cu hidrolizate proteice cu aplicare
extraradiculara, procedeu de obtinere si metoda de aplicare”

Principalele caracteristici tehnice:

Fertilizant lichid cu aplicare extraradiculara ce contine hidrolizate proteice de origine animala.

N Valore
’ Caracteristici fizico-chimice declarata
crt.
(g1
1 Azot total (Nt) 130
2 Fosfor (P,0s) 50
3 Potasiu (K,0) 45
4 Fier (Fe) 0,20
5 Mangan (Mn) 0,10
6 Cupru (Cu) 0,07
7 Zinc (Zn) 0,05
8 Magneziu (MgO) 0,10
9 Bor (B) 0,15
10 Sulf (SO;) 0,50
11 Substante organice proteice 10

Efecte socio-economice si de mediu:

» Fertilizantul aplicat foliar asigura sporuri sporuri de productie de 10-30% in functie de tipul de
culturd, concomitent cu cresterea rezistentei la cadere a florilor §i fructelor, a continutului de
substante proteice, zaharuri si uleiuri volatile, precum si mérirea rezistentei la transport si la
actiunea virusilor si bacteriilor.

» Aplicat in sere / solarii in culturi intensive la tratamente efectuate la 7 — 10 zile, asigura sporuri
de 20 — 40% la culturile de tomate, castraveti, ardei gras.

» Cresterea gradului de asimilare a substantelor nutritive din sol cu 20 - 25%.

» Aplicarea asigurd corectarea carentelor nutritive datorate factorilor de stres climatic si
tehnologic.

Potentiali producatori / Furnizori de servicii:

» IMM —urile producatoare de fertilizanti chimici prin transfer de tehnologie si autorizatie de
utilizare a produsului in agricultura.

» LN.C.D.P.A.P.M. — ICPA Bucuresti

Potentiali utilizatori:

DIRECTOR DE PROGRAM, RESPONSABIL RROIECT,
Prof. dr. Mihail DUMITRU Dr. Carmen SIRBU

by G

69



Fisa de Catalog a Produsului
PN 09-28.05.03 Cercetiiri pentru determinarea eficientei agrochimice si ecologice a unor fertilizanti
neconventionali

PRODUSE SAU TEHNOLOGIT*
(* - in cazul in care rezultatele sunt din aceasta categorie)

Denumire: ,,AMINO-FERT NPK”
Domeniu de aplicabilitate: agricultura,
Prezentare generali:

» Fertilizant cu aplicare extraradiculard de tip NPK cu mezo, microelemente si hidrolizat proteic.

» Fertilizantul se aplicd la culturile de piioase, plante tehnice, precum si in legumiculturi,
pomiculturd si viticultura ca solutie de concentratie 1%, in doze de 5 — 10 litri‘ha, in 2 — 3
tratamente.

» Fertilizantul a fost testat conform Ordinului interministerial 6/22/2004 in vederea autorizirii
pentru comercializare si utilizare in agricultura.

» Fertilizantul este Autorizat definitiv pentru comercializare si utilizare in agricultura.

» Brevet de inventie: RO 126939 B1 /29.03.2013 — “Fertilizant cu hidrolizate proteice cu aplicare
extraradiculara, procedeu de obtinere si metoda de aplicare”

Principalele caracteristici tehnice:

Fertilizant lichid cu aplicare extraradiculara ce contine hidrolizate proteice de origine animala.

Nr Valore
: Caracteristici fizico-chimice declarata
crt.
(gM
1 Azot total (Nt) 130
2 Fosfor (P,05) 80
3 Potasiu (K,0) 67
4 Fier (Fe) 0,50
5 Mangan (Mn) 0,30
6 Cupru (Cu) 0,22
7 Zinc (Zn) 0,18
8 Magneziu (MgO) 0.36
9 Bor (B) 0,15
10 Sulf (SOs) 2,00
11 Substante organice proteice 15

Efecte socio-economice si de mediu:

» Fertilizantul aplicat foliar asigura sporuri sporuri de productie de 10-30% in functie de tipul de
cultura, concomitent cu cresterea rezistentei la cadere a florilor si fructelor, a continutului de
substante proteice, zaharuri si uleiuri volatile, precum i maérirea rezistentei la transport si la
actiunea virusilor si bacteriilor.

» Aplicat in sere / solarii in culturi intensive la tratamente efectuate la 7 — 10 zile, asigura sporuri
de 20 — 40% la culturile de tomate, castraveti, ardei gras.

» Cresterea gradului de asimilare a substantelor nutritive din sol cu 20 - 25%.

» Aplicarea asigura corectarea carentelor nutritive datorate factorilor de stres climatic si
tehnologic.

Potentiali produciitori / Furnizori de servicii:

» IMM -urile producétoare de fertilizanti chimici prin transfer de tehnologie si autorizatie de
utilizare a produsului in agricultura.

» IN.C.D.P.AP.M. - ICPA Bucuresti

Potentiali utilizatori:

DIRECTOR DE PROGRAM, RESPONSABIL P:ROIECT,
Prof. dr. Mihail DUMITRU Dr. Carmen SIRBU
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Fisa de Catalog a Produsului
PN 09-28.06.01 Baza de date agrofizice orientata pentru aplicatii hidropedologice

PRODUSE SAU TEHNOLOGII¥
(* - in cazul in care rezultatele sunt din aceasta categorie)

Denumire: Baza de date georeferentiata la nivel national pentru indicatorii agrofizici utilizati in studiile
pedohidrologice

Domeniu de aplicabilitate: Implementarea polticilor europene de agromediu si al celor de management
al apelor la nivel bazinal

Prezentare generalid: Procesele hidropedologice sunt determinate de o serie de parametri agrofizici ai
solului care caracterizeaza dinamica apei si aerului in sol: curba de retinere a apei in sol, conductivitatea
hidraulica saturata si nesaturata, permeabilitatea solului pentru aer si de proprietatile mecanice ale solului
(densitatea aparenta, resistenta la penetrare, relatiile presiune-deformare) care determina volumul edafic
util.

Baza de date realizata include determinarile experimentale ale a parametrilor hidrofizici pentru care nu
exista masuratori in Romania (curba de retinere a apei in sol in domeniul cuprins intre saturatie si
coeficientul de higroscopicitate, rezistenta dinamica la penetrare, permeabilitatea pentru aer,
conductivitatea hidraulica nesaturata, relatiile presiune-deformare), pentru profile de sol georeferentiate
reprezentative la nivelul spatiilor hidrologice din Romania (Somes-Tisa, Crisuri, Mures, Banat, Jiu, Olt,
Arges-Vedea, Buzau-lalomita, Dobrogea, Siret, Prut-Birlad) precum si agregarea si interpolarea datelor
la nivel national conform cerintelor aplicatiilor hidropedologice.

Principalele caracteristici tehnice: Baza de date goereferentiata a olurilor Romaniei scara 1:200.000
este completata cu valorile indicatorilor agrofizici utilizati in aplicatiile pedohidrologice: curba de retinere
a apei in sol, curba conductivitatii hidraulice, capacitatea de cAmp, cantitatea maxima de apa accesibila.
Valorile experimentale ale indicatorilor agrofizici pentru 95 profile de sol reprezentative , georeferentiate,
distribuite in toate bazinele hidrografice mari ale Roméniei sunt incluse in baza de date.

Efecte socio-economice si de mediu:

e Evaluarea contributiei activitatilor din agricultura la starea de calitate a apei conform Directivei
Cadru ,,APA”

e Limitarea disparitatilor socio-economice rezultate prin incadrarea mai precisa a zonelor rurale in
areale vulnerabile sau defavorizate conform directivelor europene din domeniu (Directiva
Nitratilor, Zone defavorizate pentru activitati agricole, etc.)

Potentiali producatori / Furnizori de servicii:
Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Pedologie, Agrochimie Si Protectia Mediului — ICPA
Potentiali utilizatori:
e Ministerul Agriculturii, si Dezvoltarii Rurale
Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
Administratia Nationala ,,Apele Romane”
Administratia Nationala de Meteorologie
Institutul de Dezvoltare Durabila al Centrului European Comun de Cercetari JRC — Ispra (Italia)
Biroul European de Soluri

DIRECTOR DE PROGRAM, RESPONSABIL PROIECT,
Prof. dr. Mihail DUMITRU Dr. Catilin Cristian SIMOTA
\ ;
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Fisa de Catalog a Produsului
PN 09-28.06.02 Instituirea unui prototip pentru Infrastructura Nationala de Date Spatiale de Sol in
conformitate cu Directiva INSPIRE a Parlamentului European

PRODUSE SAU TEHNOLOGII*
(* - in cazul in care rezultatele sunt din aceasta categorie)

Denumire: Metadatele ,,SIGSTAR-200”
Metadatele aferente setului de date spatiale de sol ,,SIGSTAR-200" realizate in conformitate cu cerintele
Directivei INSPIRE
Domeniu de aplicabilitate:
Implementarea Infrastructurii Nationale de Informatii Spatiale in Roméania (INIS)
Implementarea Infrastructurii de Informatii Spatiale in Uniunea Europeanid (INSPIRE)
Implementarea societatii bazate pe cunostinte in Roméania
Implementarea ,,Roméaniei digitale”
Prezentare generalia: Produsul este realizat in conformitate cu ,,Regulamentul (CE) Nr. 1205/2008 al
Comisiei din 3 decembrie 2008 de punere in aplicare a Directivei 2007/2/CE a Parlamentului European si
a Consiliului in ceea ce priveste metadatele”.
Metadatele SIGSTAR-200 sunt publicate pe geoportalul Infrastructurii Nationale de Informatii Spatiale in
Roméania (INIS) si pe geoportalul Infrastructurii de Informatii Spatiale in Uniunea Europeana (INSPIRE)
Principalele caracteristici tehmice: Produsul respecti .Regulile de implementare a metadatelor
INSPIRE: Ghid tehnic bazat pe standardele EN ISO 19115 si EN ISO 191197,
Efecte socio-economice si de mediu: Economisire de bani si timp prin punerea la dispozitie de informatii
conforme Directivei INSPIRE referitoare la un set de date spatiale de sol de referintd pentru Romania.
Potentiali producitori / Furnizori de servicii: Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului (ICPA - Bucuresti)
Pentru orice set de date spatiale existent, ICPA Bucuresti poate defini si crea varianta digitald a
metadatelor in conformitate cu cerintele Directivei INSPIRE, validata pentru publicare pe geoportalul
Infrastructurii Nationale de Informatii Spatiale in Roménia (INIS).
Potentiali utilizatori:

- Autoritatile publice la toate nivelurile;

- Institute de Cercetare-Dezvoltare;

- Universitati;
- Public interesat, cetiteni
Fotografie:
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Fisa de Catalog a Produsului
PN 09-28.06.02 Instituirea unui prototip pentru Infrastructura Nationalia de Date Spatiale de Sol in
conformitate cu Directiva INSPIRE a Parlamentului European

PRODUSE SAU TEHNOLOGII*
(* - in cazul in care rezultatele sunt din aceasta categorie)

Denumire: Metadatele ,,SOC-200"
Metadatele aferente setului de date spatiale de sol ,,Continutul de carbon organic din stratul superior de
sol (0-20cm)” din Romania, realizate in conformitate cu cerintele Directivei INSPIRE
Domeniu de aplicabilitate:
Implementarea Infrastructurii Nationale de Informatii Spatiale in Roméania (INIS)
Implementarea Infrastructurii de Informatii Spatiale in Uniunea Europeana (INSPIRE)
Implementarea societatii bazate pe cunostinte in Roménia
Implementarea ,,Roméniei digitale”
Prezentare generali: Produsul este realizat in conformitate cu ,,Regulamentul (CE) Nr. 1205/2008 al
Comisiei din 3 decembrie 2008 de punere in aplicare a Directivei 2007/2/CE a Parlamentului European si
a Consiliului in ceea ce priveste metadatele™ .
Metadatele SOC-200 sunt publicate pe geoportalul Infrastructurii Nationale de Informatii Spatiale in
Roménia (INIS) si pe geoportalul Infrastructurii de Informatii Spatiale in Uniunea Europeani (INSPIRE)
Principalele caracteristici tehnice: Produsul respectd ,Regulile de implementare a metadatelor
INSPIRE: Ghid tehnic bazat pe standardele EN ISO 19115 si EN [SO 19119”.
Efecte socio-economice si de mediu: Economisire de bani si timp prin punerea la dispozitie de informatii
conforme Directivei INSPIRE referitoare la un set de date spatiale de sol de referinta pentru Romania.
Potentiali producatori / Furnizori de servicii: Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului (ICPA - Bucuresti)
Pentru orice set de date spatiale existent, ICPA Bucuresti poate defini si crea varianta digitala a
metadatelor in conformitate cu cerintele Directivei INSPIRE, validatd pentru publicare pe geoportalul
Infrastructurii Nationale de Informatii Spatiale in Roménia (INIS).
Potentiali utilizatori:

- Autorititile publice la toate nivelurile;

- Institute de Cercetare-Dezvoltare;

- Universitati;
- Public interesat, cetateni
Fotografie:
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Fisa de Catalog a Produsului
PN 09-28.06.04 Managementul incertitudinilor in procesal de elaborare si transmitere a deciziilor
privind gestiunea resurselor de sol si apa in spatiul rural

PRODUSE SAU TEHNOLOGII*
(* - in cazul in care rezultatele sunt din aceasta categorie)

Denumire: Produs: dictionar de termeni si indicatori specifici pentru sistemul sol-hidrosfera-culturi
vegetale

Domeniu de aplicabilitate: studii de gestionare a resurselor de sol si apa in sistemele sol-hidrosfera-
culturi vegetale

Prezentare generald: Dictionarul prezinta de termeni si indicatori specifici sistemelor sol-hidrosfera-
culturi vegetale, care sa releve probabilitatea unei posibile disfunctionalitifi a sistemului, precum si
magnitudinea si durata disfunctionalitatii sistemului datoritd unor factori externi. Sistemele sol —
hidrosfera — culturi vegetale sunt sisteme complexe, au o mare diversitate spatio-temporald si sunt
caracterizate de diferite procese care pot afecta functionalitatea lor normald. Aceste sisteme sunt
influentate de o serie de factori externi (climi, relief, hidrosfera, activitatea umani etc.) care pot afecta in
sens negativ functionalitatea lor normald. Analizarea si gestionarea incertitudinilor generate in diferite
etape ale procesului decizional se realizeaza, cu ajutorul unor instrumente elaborate in acest scop, care se
bazeazi pe stabilirea acestor indicatori specifici caracteristici pentru sistemul sol — hidrosfera — culturi
vegetale, care sd ajute utilizatorii sd perceapi informatia comunicati i sa aleagi o solutie optima de
rezolvare a problematicilor cu care se confrunta.

Principalele caracteristici tehnice: termeni si indicatori specifici analizarii sistemului sol-hidrosfera-
culturi vegetale

Efecte socio-economice si de mediu: Consultarea unui dictionar de termeni si indicatori specifici pentru
sistemul sol-hidrosfera-culturi vegetale il poate ajuta pe utilizator sd inteleagd natura si posibil gravitatea
eventualei problemei aparute in interiorul respectivului sistem, afectdnd in sens pozitiv decizia. Un
context deczional prietenos factorilor de mediu poate aduce beneficii asupra utilizdrii rationale acestora si
pe fondul cresterii pructivitatii si in final a profitabilitatii.

Potentiali producitori / Furnizori de servicii: Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului — ICPA Bucuresti

Potentiali utilizatori: comunitatea stiintifica, organizatii non-guvernamentale, factori de decizie
(ministere, agentii guvernamentale, unitati ale administratiei publice centrale si locale)

DIRECTOR DE PROGRAM, RESPONSABIL PROIECT,
Prof, dr. Mihail DUMITRU Dr. Irina Carmen CALCIU
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Fisa de Catalog a Produsului
PN 09-28.06.04 Managementul incertitudinilor in procesal de elaborare si transmitere a deciziilor
privind gestiunea resurselor de sol si apa in spatiul rural

PRODUSE SAU TEHNOLOGII*
(* - in cazul in care rezultatele sunt din aceasta categorie)

Denumire: Produs: ghid de evaluare a incertitudinii

Domeniu de aplicabilitate: studii de gestionare a resurselor de sol si apa in sistemele sol-hidrosfera-
culturi vegetale

Prezentare generala: Ghidul stabileste regulile generale pentru evaluarea si exprimarea incertitudinii in
masurari astfel ca sd poatd fi urmat la diferite nivele de acuratete si in multe domenii, iar principiile
acestuia se intentioneaza a fi aplicabile pentru un spectru larg de masurari, inclusiv cele necesare pentru:
mentinerea si asigurarea controlului calititii in productie; intdrirea legalitdtii si regulamentelor;
desfasurarea cercetirilor fundamentale si aplicative, la dezvoltarea stiintelor si tehnologiei; dezvoltarea,
mentinerea si compararea etaloanelor de referintd fizice nationale si internationale inclusiv a materialelor
de referintd. Ghidul este astfel conceput incét sa exprime incertitudinea in masuriri - pentru o cit mai
buna definire a cantitatii fizice - masurandul - caracterizat printr-o valoare unica esentiala.

Principalele caracteristici tehnice: Ghidul prezinta o metodologie de evaluare a incertitudinilor
masuritorilor efectuate in laborator in ceea ce priveste indicatori specifici sistemului sol-hidrosfera-
culturi vegetale. Sunt stabilite modalitati de evaluare a incertitudinii de tip A (obtinuta dintr-o functie de
densitate de probabilitate derivatad dintr-o distributie frecvent observatd), respectiv a incertitudinii de tip B
(obtinutd dintr-o functie de densitate a probabilitatii prezumata, bazatd pe gradul de incredere cd un
eveniment se va produce, numitd probabilitate subiectivd). Amandoud abordari recunosc interpretarea
probabilitatii.

Efecte socio-economice si de mediu: Avand un ghid de evaluare a incertitudinii de masurare a diferitilor
indicatori de caracterizare a solului si apei la nivel de laborator, se asigura calitatea masuratorilor
efectuate. In acest fel indicatorii specifici din interiorul sistemului sol-hidrosfera-culturi vegetale sunt
corect evaluati, iar factorii decidenti pot lua deciizii corecte in ceea ce priveste utilizarea rationald a
resurselor de sol in contextul protejarii acestora si al cresterii productivitatii si profitabilitatii utilizatorilor.
Potentiali producitori / Furnizori de servicii: Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului — ICPA Bucuresti

Potentiali utilizatori: comunitatea stiintifica, organizatii non-guvernamentale, factori de decizie
(ministere, agentii guvernamentale, unitati ale administratiei publice centrale si locale)

DIRECTOR DE PROGRAM, RESPONSABIL PROIECT,
Prof. dr. Mihail DUMITRU Dr. Irina Carmen CALCIU
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Fisa de Catalog a Produsului
PN 09-28.06.04 Managementul incertitudinilor in procesal de elaborare si transmitere a deciziilor
privind gestiunea resurselor de sol gi apa in spatiul rural

PRODUSE SAU TEHNOLOGII¥
(* - in cazul in care rezultatele sunt din aceasta categorie)

Denumire: Produs: sistem de analiza si gestionare a incertitudinii in dezvoltarea procesului decizional
Domeniu de aplicabilitate: studii de gestionare a resurselor de sol si apa in sistemele sol-hidrosfera-
culturi vegetale

Prezentare generala: Sistemul de analizd si gestionare a incertitudinii in dezvoltarea procesului
decizional are la baza trei arbori de decizie in functie de care incertitudinile sunt tratate corect si eficient.
Prin urmare sunt luate in analiza trei aspecte importante: care este sursa incertitudinilor, care este tipul de
evaluare adecvat si care este natura incertitudinilor. Intr-un astfel de sistem de analiza si gestionare a
incertitudinii intervin diferiti actori: responsabilul cu managementul resurselor de sol/responsabilul cu
managementul resurselor de apa care defineste problema si obiectivele (iesiri); expertul in modelare, care
dezvoltd/adapteaza, valideaza si exploateazd modelul; referentul (auditorul), respectiv o echipi de experti
care revizuieste modelul in mod independent, de la conceptie la implementare, etalonare si validare
anagajata fiind de responsabilul cu managementul resursei; partile interesate care pot fi responsabilul cu
managementul resursei si alte parti interesate. Actorii implicati interactioneaza: identificdi problema,
evalueaza incertitudinea (aplicind procesul de modelare), stabilesc deciziile pe care apoi le
implementeaza in interiorul sistemului sol-hidrosferd-culturi vegetale.

Principalele caracteristici tehnice: In functie de problema identificatd (sursa si natura incertitudinii),
stabilesc obiectivele (iesirile modelului), se dezvoltd modelul conceptual, se implementeazi modelul
(algoritmi si programare), se verificdA modelul (criterii de performantd), se revizuieste, se valideazi, se
evalueaza incertitudinea, se stabilesc deciziile care apoi sunt implementate in interiorul sistemului sol-
hidrosfera-culturi vegetale.

Efecte socio-economice si de mediu: Dezvoltarea unui proces decizional cu un grad ridicat de precizie,
in care sunt analizate si gestionate posibilele incertitudini utilizind un sistem adecvat, poate avea un
impact social deosebit. Utilizatorii finali ai deciziei nu vor mai fi marcati de nehotarare, de incertitudinea
cd poate solutia care urmeaza sa o adopte nu este cea potrivitd, ci vor avea un grad ridicat de siguranti,
vor percepe mai clar problematica abordata. Luarea unor decizii sigure care reflectd realitatea, asigura
obtinerea unor productii agricole si alimentare cantitative si calitative, competititve la nivel european. in
acest fel profitul va fi implicit mai mare, satisficand cel putin partial nevoile materiale ale beneficiarilor.
Potentiali producitori / Furnizori de servicii: Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului — ICPA Bucuresti

Potentiali utilizatori: comunitatea stiintificd, organizatii non-guvernamentale, factori de decizie
(ministere, agentii guvernamentale, unititi ale administratiei publice centrale si locale)

DIRECTOR GENERAL, DIRECTOR DE PROGRAM, RESPONSABIL PROIECT,
Dl}@%ﬁiﬁﬂ;@t; ian SIMOTA Prof. dr. Mihail DUMITRU Dr. Irina Carmen CALCIU
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Fisa de Catalog a Produsului
PN 09-28.06.06 Modelarea dinamicii nitratilor la nivelul bazinelor hidrografice in vederea evaluirii
contributiei surselor agricole la poluarea apelor de suprafati si adincime

PRODUSE SAU TEHNOLOGII*
(* - in cazul in care rezultatele sunt din aceasta categorie)

Denumire: Managementul nutrientilor — Directiva nitratilor -

Domeniu de aplicabilitate: agricultura si protectia mediului.

Prezentare generald: Lucrarea Managementul nutrientilor —Directiva nitratilor- se constituie a fi un ghid
extrem de folositor atat in domeniul agriculturii cat si in cel al protectie mediului, adresindu-se
autoritédtilor centrale si judetene, cercetétorilor din domniile de aplicabilitate, dar si utilizatorilor finali —
fermierii. Este structuratd pe 13 capitole care cuprinde atét aspecte ale cadrului legislativ, cele privind
poluarea mediului cu nitrati si dinamica acestui proces in timp, tehnologii de stocare, utilizare a
namolurilor de porc si a gunoiului de grajd, metodologia de stabilire a zonelor vulnerabile la nitrati
precum si zonele vulnerabile si potential vulnerabile la nitrati.

Principalele caracteristici tehnice: Ghid tehnic si de utilizare in privinta managementului nutrietilor.
Efecte socio-economice si de mediu: Lucrarea Managementul nutrientilor — Directiva nitratilor — vine in
sprijinul eforturilor societitii actuale de a minimiza efectele si impactul negatic pe care activitatile umane
din domeniul agricol il au asupra mediului, respectiv asupra solului si a surselor de apa.

Potentiali producitori / Furnizori de servicii:

Potentiali utilizatori: Lucrarea se adreseazi factorilor decidenti din cadrul autoritatilor centrale si locale,
comunitatii stiintifice cat si utilizatorilor finali fermierii si asociatiile de fermieri.

Fotografie:

Descrieres CIP u Biblivtecii Nutionale a Rominicl
DUMITRU, MIHALL
Managementul nutrientitor
Dumitru, Catalin Simota, Irna Calci
2013
Bibliogr,
ISBN 978-971.729-381.7
1. Simosa, Casdlin
11 Caleig, Inna
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Fisa de Catalog a Produsului
PN 09-28.06.08 Metodi de bonitare extinsid a terenurilor privind utilizarea pentru principalele
culturi si folosinte agricole (BETA)

PRODUSE SAU TEHNOLOGII*
(* - in cazul in care rezultatele sunt din aceasta categorie)

Denumire: Studiu pentru modernizarea metodei de bonitare a terenurilor agricole (Beta)
Domeniu de aplicabilitate: Utilizarea terenurilor agricole
Prezentare generalid: Analizarea metodelor existente in {ard si pe plan international pentru evaluarea
favorabilititii terenurilor agricole pentru diferite utilizari in scopul luarii deciziilor de utilizare eficienti si
durabild a acestora. Elaborarea de concluzii in scopul extinderii metodei actuale din Romania privind
bonitarea/evaluarea terenurilor agricole.
Principalele caracteristici tehnice:
- obiective/scopuri ale evaluarilor terenurilor;
- tipuri si metode de evaluare a favorabilititii terenurilor agricole pentru diferite utilizari/culturi
agricole, inclusiv privind evaluarea amplasamentului terenurilor agricole;
- indicatori $i modele de caracterizare si evaluare a terenurilor agricole, inclusiv pentru bonitarea
cadastrala;
- tendinte in lume privind evaluarea/bonitarea terenurilor, inclusiv abordarea largita a calitatii
solului si a evaludrii sistemice si ecologice a agro-mediului;
- concluzii pentru extinderea metodei actuale din Roménia privind bonitarea/evaluarea terenurilor
agricole.
Efecte socio-economice si de mediu:
Optimizarea deciziilor privind planificarea utilizarii eficiente i durabile (sustenabile) a
terenurilor agricole.
Potentiali producatori / Furnizori de servicii:
- Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului —
ICPA Bucuresti;
- Oficiile teritoriale/judetene de Studii Pedologice si Agrochimice (OSPA) din Roménia.
Potentiali utilizatori:
- institutele de cercetare —dezvoltare din domeniul agriculturii;
- oficiile teritoriale/judefene de studii pedologice si agrochimice (OSPA);
- fermierii agricoli / agricultorii;
- oficiile teritoriale/judetene de cadastru;
- Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale (MADR);
- directiile generale judetene pentru agricultura si dezvoltare rurala (DADR); etc.

DIRECTOR GENERAL, DIRECTOR DE PROGRAM, RESPONSABIL PROIECT,
Dr. Citalin Cristiap SIMOTA Prof. dr. Mihail DUMITRU Dr. ing. Virgil VLAD
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4.3.Participarea la colaboriri internationale:

Denumirea Tara si/sau Valoarea proiectului
Nr. . CE . : Valoare
programului TR Denumire proiect Valoare
ert. | . . unitati totala
international . tari
colaboratoare proiect
1 FP-7 Olanda, Preveting and 10.904.456 245.067 din
Grecia, Remediating degradation | din care de la | care de la
Danemarca, of soils in Europe UE 8.539.523 | UE
Spania, Cipru, | through Land Care — 187.482.90
Norvegia, RECARE nr. 603498
Portugalia,
Islanda,
Elvetia,
Austria,
Belgia,
Germania,
Anglia,
Slovacia,
Romania,
Polonia, Italia
2 FP -7 Germania, Integrated Spatioal 2.598.761 | 49.625 Euro
Olanda, Planning, land use and Euro
Romania, soil management
Franta, Anglia, | Research Action
SUA, Polonia, | INSPIRATION nr.
Cehia, Belgia, | 642372
Italia,
Slovacia,
Elvetia,
Spania,
Slovenia,
Austria,
Finlanda,
Portugalia
3 Life INHGA - CLEANWATER — 80.000 Euro | 41315. Euro
Romania; Sistem integrat pentru
Universitatea | analiza si protectia apelor
din Grenoble — | afectate de riscul poluarii
Franta cu nitrati
4 FEADR GBI Asistenta tehnica pentru | 1.200.000 lei | 97.505 lei
Consulting, pregétirea perioadei de
Mehlmauer- programare in domeniul
Larcher & dezvoltarii rurale 2014-
Kastner OG - | 2020
Austria
3 Banca Emnst & Young | Servicii de consultanta 26.000 Euro | 13.000 Euro
Mondiala pentru intirirea

capacitatii institutionale
a autoritatilor roméne
responsabile pentru
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implementarea
/monitorizarea
interventiilor prioritare
finantate din fonduri UE
pentru implementarea
Directivei Nitrati a UE -
29/CQ/2014
6 FEADR GBI Achizitie de date 3750 Euro
Consulting, agregate pentru studiul
Mehlmauer- ,Pierderi de venit pentru
Larcher & terenuri agricole care
Kastner OG — | urmeaza a fi impadurite”
Austria
7 FEADR GBI Achizitie sistem de date 36.000 Euro
Consulting, agregate pentru studiul
Mehlmauer- »Zonarea potentialului de
Larcher & productie agricola si
Kastner OG — | zootehnica sia
Austria potentialului de
dezvoltare a investitiilor
in activitatile de
procesare agro-
alimentard”
8 FEADR GBI Achizitie date agregate 20.000 Euro
Consulting, pentru studiul privind
Mehlmauer- desemnarea zonelor cu
Larcher & constrangeri naturale
Kastner OG — | pentru activitéti agricole
Austria
9 Banca Industrial Consultantd pentru 6.000 USD
Mondiala Economics studiul ,,Roménia Green
Inc. Growth” - contract
Cambridge, 717157 finantat prin
Massachusets | Banca Mondiala —
(SUA) OPERA-CLIMA
10 Horizon 2020 | 25 parteneri Interactive Soil Quality 30.944.812 | 576.562 lei
din diferite Assessment in Europe lei
state europene | and China for
s1 China Agricultural Productivity
and Environmental
Resilience

4.4. Articole (numai cele publicate In reviste cu referenti de specialitate):

Articole publicate in reviste cotate ISI

chl; Denumirea publicatiei Titlul articolului
1 | Precision Agriculture (2009) | MIAO, Y., MULLA, D.J., RANDALL, G.W., VETSCH, J.A. si VINTILA,
10 (1), 45-62 R., 2009, Combining chlorophyll meter readings and high spatial resolution
remote sensing images for in-season site-specific nitrogen management of
corn
2 Carpathian Journal of Earth | Lacatusu Radu, George Catu, John Aston, Mihaela Lungu, Anca-Rovena

and Environmental Sciences,

Lacatusu, 2009, Heavy metals soil pollution state in relation to potential future
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(2009) 4, 2, 39-50

mining activities in the Rogia Montana area

3 Environmental Science and | Beek, C.L, T. Toth, A. Hagyo, G. Toth, L. Recatala Boix, C. Ano Vidal, J.P.

Policy 13 (2010) 2 Malet, O. Maquaire, Akker, J.J.H, van den, Zee, S.E.A.T.M, S.J.E.
Verzandvoort, C. Simota, P.J. Kuikman, O. Oenema Feeding the world's
increasing population while limiting climate change impacts: linking N20 and
CH, emissions from agriculture to population growth

4 | Romanian Biotechnological | Elena Marcela Badea, Flori Chelu, Anca Lacatusu, 2010. Results regarding
Letters Vol. 15, No.1, the levels of Cryl Ab protein in transgenic corn tissue (MONS810) and the fate
Supplement, 2010, ISSN: of Bt protein in three soil types
1224-5984, pp. 55-62

5 Soil Use and Management, C.L. van Beek, T.Toth, L. Recatala Boix, A. Ano, J.P. Malet, O. Maquire, J.
26, pp. 299-309, 2010 van den Akker, S.E.A.T.M. van der Zee, S. Verzandvoort-van Dijk, C.J.

Ritsema, C. Simota, P.A.I. Ehlert, P.J. Kuikman, O. Oenema: The need for
harmonizing methodologies for assessing soil threats in Europe

6 | Revista de Chimie, Vol. 60., | I. LACATUSU, Ligia STOICA, Carolina CONSTANTIN - Separation of
No. 11, ISSN 0034-7752. IF | Cu(II) from water by flotation with hydroxyaromatic chelating collectors
0.693, 2010

7 | Journal of Biotechnology, Zainescu A.G., Voicu P., Gherghina A., Sandru L., Application of tannery
Volume 150, Supplement 1 organic wastes in degraded soils remediation

8 | Carpathian Journal of Earth | Munteanu I., Ignat. P,, Pedogenesis and Quaternary sedimentogenesis in
and Environmental Sciences, | Northern Dobrudgea (South — Eastern part of Romania)
vol. 6, no.1, pp. 99-118

9 Global and Planetary Molin P., Fubelli G., Nocentini M., Sperini S., Ignat P., Grecu F., Dramis F.,
Change 2011, Interaction of mantle dynamics, crustal tectonics and surface processes

in the topography of the Romanian Carpathians: a geomorphological approach

10 | Revista de chimie, 63, 6, Mihaela Monica Stanciu-Burileanu, Constantin Luca, Radu Lacatusu, Venera
553-556 Mihaela Stroe, 2012, Determination of selenium content in soil and parent

material by HG-AAS, Rev. chim., 63, 6, 553-556

11 | Revista de chimie, Vol. 63, Mihaela Monica Stanciu-Burileanu, Constantin Luca, Venera Mihaela Stroe,
Nr.6 2012, Determination of selenium content in parental rocks from the south -

eastern part of Romania, Revista de chimie, Vol. 63, Nr.6.

12 | Carpath. J. of Earth and Radu Licatusu, Mihaela Lungu, Mihaela Monica Stanciu-Burileanu, lon
Envir. Sciences, vol. 7, 4, Risnoveanu, Andrei Vrinceanu, Rodica Lazir, 2012, Selenium in the soil —
37-46, ISSN 1842-4090 plant system of the Fagaras Depression

13 | Quaternary International, Vespremeanu-Stroe, A., Preoteasa, L., Hanganu, D.. Brown, A. G., Birzescu,
293, 245-256 L., Toms, P., & Timar-Gabor, A. (2013). The impact of the Late Holocene

coastal changes on the rise and decay of the ancient city of Histria (southern
Danube delta).

14 | Romanien Agricultural Sorin Liviu Stefanescu, Simona Steriu, Monica Dumitrageu. 2013.

Research, no. 30, 2013 Strengthening the Market of Agricultural Advice and Extension in Romania:
New Actors Involved. Romanien Agricultural Research, no. 30, 2013, Nardi
Fundulea, Romania, www.incda-fundulea.ro, First Online: 01 AUGUST 2013,
DII 2067-5720 RAR 2012-225.( Received 7 November 2012; accepted 22
July 2013). http://www.incda-fundulea.ro/rar/nr30/rar30.47.pdf

15 | Romanian Agricultural Parvan Lavinia, Dumitru M., Sirbu Carmen, Cioroianu T., 2013, Fertilizer
Research, nr. 30, 2013 with humic substances. Romanian Agricultural Research No. 30, 2013. Print

ISSN 1222-4227; Online ISSN 2067-5720.

16 | Journal of Environmental Dana Daniela, Valentina Cotet, lulia Anton, Nineta Rizea, F. Oancea, F.
Protection and Ecology, Chitoran, 2013. Results obtained using SDEC lysimeter in experiments at S.C.
Printed by SciBulCom Ltd., | Agrotehnic S.R.L. Paulesti
vol. 14, no. 1, 80-84. ISSN:

1311-5065

17 | Journal of Environmental Manea Alexandrina, Dumitru Sorina, Dumitru Mihail, Vrinceanu Nicoleta.
Protection and Ecology vol. | 2013. Heavy metals contamination of soils from Zlatna area assessment using
14, No. 3 (2013), p. 875-881 | the Multiple Pollution Index

18 | Carpth. J. of Earth and Anca-Rovena Lacatusu, Diana Cocarta, R. Lacatusu, 2013, Ex-situ
Environmental Sciences, bioremediation efficiency in removing organic and inorganic compounds from
vol.8, 1, 59-70, ISSN 1842- | artificially and anthropogenic contaminated soils
4090

19 | Romanian Agricultural R. Lacatusu, Mihaela Lungu, Mihaela Monica Stanciu-Burileanu, P.

Research, 30, 233-240

Kurtinecz, Rodica Lazar, Nineta Rizea, Venera Mihaela Stroe, 2013, Influence
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of long term liming and fertilization on the total and mobile selinium content
in an albic luvisol

20 | Carpth. J. of Earth and Floarea Damian, Gh. Damian, R. Lacédtusu, Carmen Postoloache, Gh.lepure,
Environmental Sciences, D. Nasui, 2013, Heavy metals immobilisation in polluted soils from Romania
vol.8, 4, 231-250, ISSN by the natural zeolites use
1842-4090

21 | Rev. de Chimie, vol. 64, nr. | Criste Rodica Diana, Arabela Elena Untea, Margareta Olteanu, D. Radutoiu,
3, p.225-232, ISSN: 0034- Anca Lacatusu, Luminita Vladescu, 2013. ,,Heavy metals accumulation in
7752 some plants of spontaneous flora in correlation with soil composition”

22 | Agrolife Scientific Journal, Mirela Alina Sandu, Ioan Bica, Ana Virsta, Mihaela Preda, Vasilica Silvia
vol. 2, No.1, ISSN-L 2285- Stan, 2013. Persistent Organic Contaminants in the Urban and Peri-urban area
5718 of Ploiesti City

23 | Journal of Environmental Mirela Alina Sandu, Ana Virsta, Mihaela Preda, 2013. The Incidence of
Protection and Ecology, Persistent Organic Pollutants in Bucharest city
vol.14, No. 4, ISSN 1311-

5065

24 | Journal of Environmental Stoica, L., Constantin, C., Lacatusu, I., Collector Reagents for Heavy Metal
Protection and Ecology, Ions Separation from Polluted Aqueous Systems
2012, Vol. 13, No. 2, 486-

496, ISSN 1311-5065

25 | Climatic Change, 128, 293- | Brown,C., Brown,E., Murray-Rust,D., Cojocaru, G., Savin, C.,

306 Rounsevell,M., 2014. Analyising uncertaninities in climate change impact
assessment across sectors and scenarios

26 | Rev. Chimie, 65,9, 1008- R.Lacatusu, A Kiselev, Nineta Rizea, Mihaela Lungu, Rodica Lazar, Mihacla
1014 Monica Stanciu-Burileanu, Nicoleta Vrinceanu, Venera Mihaela Stroe,

Roxana Gabriela Popa, L. Filipescu, 2014, Plant Growth Suitable Red Mud
Composite Materials from The Romanian Dray Landfilled Red Mud I.Red
Mud Chemical and Agrochemical Characterization

27 | Rev. Chimie, 11, 1294-1305 | R. Lacitusu, A.Kiselev, Venera Mihaela Stroe, Nineta Rizea, Mihaela Lungu,
Rodica Lazar, Mihaela Monica Stanciu Burileanu, I. Calciu, Roxana Gabriela
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Univ. de $tiinte Agricole si Medicina Veterinara, “lon Ionescu de la Brad™,
lasi, pag. 225-228, ISSN 1454-7414.

121 | Factori si procese Stdnild Anca-Luiza, Toti Mihai, Musat Marian, 2014, Vulnerability to climatic
pedogenetice din zona drought of the soils from the Romanian Plain, Soil Forming Factors and
temperaté Processes from the Temperate Zone 13 pag. 83-89, Univ. “Al.l. Cuza”,

Facultatea de Geografie si Geologie, lasi
122 | Proceedings of the 5th Eftene Alina, Matei S., Matei Gabi-Mirela, Raducu Daniela, 2014, "Influence
International Conference on | of land use on microbiological activity of sandy soils", Proceedings of The 5th
Advanced Materials and International Conference On Advanced Materials And System (ICAMS 2014),
System 427-432
123 | Analele Universitatii din Eugenia Gament, Mariana Marinescu, Ildiko Anger, M. Mihalache , L. Ilie, F1.
Craiova, seria Agriculturd — | Stoiciu, Effect of Steel Slag LF Application on Soil Chemical Properties,
Montanologie — Cadastru, Annals of the University of Craiova - Agriculture, Montanology, Cadastre
Facultatea de Agricultura Series, vol. XLIV 2014, ISSN CD-ROM 2066-950x, p:110-115
124 | Editura New Agris Ioana Oprica, A. Dorneanu, Procedee de obtinere a unor ingrasdminte chimice
organominerale cu acizi humici extrasi din turba. Simpozionul National
..Folosirea ingrasamintelor minerale si organominerale in agricultura.
Sesiunea Omagiala, Bucuresti 2014, Editura New Agris, ISBN-10 973-8115-
47-7,1SBN-13 978-973-8115-47-7
125 | Editura New Agris Soare Maria, Carmen Sirbu, TR. Cioroainu, Adriana Grigore, Oprica loana,
Nicoleta Marin, Influenta aplicérii foliare a ingrisamintelor complexe, cu
substante organice naturale, asupra recuperérii azotului din ingrasamantul
marcat aplicat in sol. Simpozionul National ,.Folosirea ingrasdmintelor
minerale si organominerale in agriculturd, Sesiunea Omagiala, Bucuresti 2014.
Editura New Agris, ISBN-10 973-8115-47-7, ISBN-13 978-973-8115-47-7
126 | Editura New Agris Maria Soare, Tr. Cioroianu, Carmen Sirbu, Adriana Grigore, Daniela
Mihalache, loana Opricd, Nicoleta Marin, lulia Anton, Lavinia Parvan,
Mariana lancu ,, Poluarea mediului cu nutrienfi din surse agricole.
Simpozionul National ,,Folosirea ingrisamintelor minerale si organominerale
in agricultura. Sesiunea Omagiald, Bucuresti 2014, Editura New Agris, ISBN-
10 973-8115-47-7, ISBN-13 978-973-8115-47-7
127 | JRC Scientific and Policy Ano-Vidal, C., Ehler, P., Hagyo, A., Heemans, H., Kuikman, P., Oenema, O.,
Reports Recatala-Boix, L., Simota, C, Toth, G., Toth, T., Van Beek, C., Van den
Akker, J., Van der Zee, S., and S. Verzanhoort, 2012. Risk Assessment
Methodologies of Soil Threats in Europe — Status and options for
harmonization for risk by erosion, compaction, salinization, organic matter
decline and landslides. JRC Scientific and Policy Reports, Luxembourg
Publications Office for the European Union
128 | Annals of the University of | Zainescu Gabriel, Dana Corina Deselnicu, loannis Ioannidis, Roxana
Oradea Constantinescu, Petre Voicu Carmen Sirbu, 2013, Biopolymers from leather
waste applied in agriculture, Annals of the University of Oradea fascicle of
textiles, leatherwork, Volum XIV, 2013, Nr. 1, ISSN 1843 — 813X, pag 181 -
185.
129 | Research Journal of The issue of soil acidification under organic farming practices: a critical view,
Agricultural Science, Research Journal of Agricultural Science
Timisoara
130 | Research Journal of Organic Farming Agricultural Potential in Romania: Views of Some Soil
Agricultural Science, Scientists, Lucririle Confeintei SNRSS, Timisoara, august 2015, Research
Timisoara Journal of Agricultural Science, Timisoara
131 | SGEM Teodorescu Riazvan lonut, Voicu Petre, Riducu Daniela, Tudor Valerica,
Asanica Adrian, 2015. Researches of soil air regime in a clayey-loam soil,
15th International Multidisciplinary Scientific GeoConference Proceedings
SGEM 2015, ISBN 978-619-7105-37-7 / ISSN 1314-2704, June 18-24, 2015,
Book 3 Vol. 2, 279 — 286. DOIL: 10.5593/SGEM2015/B32/513.038

132 | SGEM Vintila Ruxandra, Balota Octavian Laurentiu, Visan Alexandru Nicolae,
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Voicu Petre, 2015. Contribution to the production of a map of the topsoil
organic carbon content of Romania in compliance with the Global Soil Map
Initiative. Proceedings of SGEM 2015 Conference (Albena, Bulgaria, 18-25
June 2015) Informatics, Geoinformatics and Remote Sensing (ISBN 978-619-
7105-35-3; ISSN 1314-2704), Vol. IT: 771-778.

133 | SGEM Vintila, R., Visan, A.N., Balota, L.O., Dumitru, S. , Eftene, C.A., 2015,
Contribution to the use of freely-available data for the prediction of topsoil
properties and generation of INSPIRE-compliant maps at medium spatial
resolutions. Proceedings of SGEM 2015 Conference (Albena, Bulgaria, 18-25
June 2015) Informatics, Geoinformatics and Remote Sensing (ISBN 978-619-
7105-35-3; ISSN 1314-2704), Vol. II: 779-786.

134 | SGEM Voicu Petre, Tudor Valerica, 2015, Experiments and results in the
process field of aering of soils treated with processed organic
compost, Proceedings of SGEM 2015 Conference (Albena, Bulgaria, 18-25
June 2015), Vol. II: 145-152.

135 | Research Journal of Vlad, V., Florea, N., Toti, M., Mocanu, V., 2015, Method of correlation of the
Agricultural Science, current Romanian soil classification system SRTS-2012 with the previous
Timisoara systems SRCS-1980 and SRTS-2003. The SRTS-2012+ system. Research

Journal of Agricultural Science, 2015, vol. 47, nr. 3, p.173-183. ISSN 2066-
1843.

136 | AgroChemistry and Soil Rousseva, S., Rozloga, 1., Lungu, M., Vintila, R., Laktionova, T., 2015, Soil

Science databases of Bulgaria, Moldova, Romania and Ukraine, and their participation
in the Furopean soil information continuum. AgroChemistry and Soil Science.
Collected papers, Vol. 83 pp. 5-17, ISSN 0587-2596.

137 | Management and Legislation | Vintila R., Radnea C., 2015, Tipuri de incertitudine caracteristice procesului
in Agriculture, Agrotourism, | de elaborare si transmitere a deciziilor in managementul resurselor de sol”,
Food, Agrifood Economics, | Management and Legislation in Agriculture, Agrotourism, Food, Agrifood
Environment and Consumer | Economics, Environment and Consumer Protection.

Protection
4.5. Cirti publicate:
Nr. . - . —_—
ofr. Titlul cartii Editura Autor principal
- in tara:

1 | Metode de analiza Ed. SITECH, Craiova, ISBN Elisabeta Dumitru
utilizate in Laboratorul de | 978-606-530-752-0
Fizicad a Solului
Impactul exploatarii si Editura Sitech Craiova, p. 232. | Cristina Tatomir
utilizarii lignitului asupra | ISBN 978-606-11-0841-1
mediului

2 | Transgenic Plants. Edit. Academiei Romane, Elena Marcela Badea
Obtaining, Testing and ISBN: 978-973-27-2128-5
Cultivation
Agricultura ecologica si Editura Estfalia, Bucuresti, | Calciu Irina
impactul agro-ambiental | ISBN: 978-973-7681-87-4
al reducerii interventiilor
asupra solului

3 | Posibilitati de valorificare | Editura Sitech, Craiova, 192 p. | Calciu Irina
in agricultura a ISBN 978-606-11-0791-9.
compostului obtinut din Premiul Nicole Cernescu al
gunoi menajer si nimol de | ASAS (2011).
canalizare

4 | Ameliorarea solurilor Editura Sitech, Craiova, ISBN: | Cotet Valentina
sardturate din Campia 978-606-11-0847-3
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Brailei

Soil physical quality-
theory and applications
for arable soils

Editura Sitech, Craiova, ISBN:
078-606-11-0844-2

Vizitiu Olga

Compostarea reziduurilor
zootehnice s1 valorificarea
lor in agricultura

Editura Sitech Craiova, 118 p.
ISBN 978-606-11-0846-6

Tanase Veronica

Producerea si
valorificarea
composturilor

Editura Sitech, Craiova , 326 p.
ISBN 978-606-11-1679-9

M. Dumitru

Influenta namolurilor
orasenesti asupra calitatii
productiei agricole

Editura Sitech, Craiova, 238 p.,
ISBN 978-606-11-1680-5

Corina Marinus

Fertilizeanti cu substante
proteice

Editura Sitech, Craiova, 211 p.,
ISBN 978-606-11-2267-7

Sirbu Carmen

10

Aplicatii privind
managementul resurselor
de soluri si terenuri in
agricultura utilizand
tehnologie SIG la diferite
scari

Editura Sitech, Craiova,
ISBN 978-606-11-0845-9

Dumitru Sorina

11

Studiu privind elaborarea
recomandarilor de
fertilizare si amendare la
cultura de grau in vederea
reducerii incidentei
atacului de Fusarium
graminearum in zona
Paulesti

Editura Sitech, Craiova

Seceleanu I.

12

Studiu privind
caracterizarea profilelor
de sol si monitorizarea
nutritiei minerale la
diferite soturi de grau in
legdtura cu riscul de
aparitie a atacului de
Fusarium graminearum in
loturile demonstrative de
la INCDA Fundulea,
SCDA Albota, SCDA
Livada si SCDB Targu
Mures

Editura Sitech, Craiova

Seceleanu 1.

13

Depollution of aqueous
systems, (in Romanian)

Ed. POLITEHNICA PRESS,
Bucuresti ISBN 978-606-515-
174-1

Stoica Ligia

14

Persistent organic
pollutants in urban soils,
(in Romanian)

Editura Estfalia, Bucuresti,
ISBN 978-973-7681-81-2

Preda Mihaela

15

Livestock waste
composting and its

Editura Sitech, Craiova
ISBN 978-606-11-0846-6

Téanase Veronica
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application in agricultura,
(in Romanian)

16 | Research on
phytoremediation of soil
polluted with heavy
metals, (in Romanian)

Editura Sitech, Craiova
ISBN 978-606-11-0891-6

Plopeanu Georgiana Iuliana

17 | Behavoir of heavy metals
in soil-plant system,(in
Romanian)

Editura Sitech, Craiova
ISBN 978-973-729-229-2

Vrinceanu Nicoleta-Olimpia

18 | Cod de bune practice Ed. Meteo Romania, Sandu I.
agricole, in contextul ISBN 978-973-0-17948-4
schimbdrilor climatice
actuale si previzibile

19 | Corelarea sistemelor de Editura Sitech, Craiova, V. Vlad
clasificare a solurilor ISBN 978-606-11-4331-3
SRCS si SRTS. Sistemul
SRTS+

- in strainitate:

Discover INSPIRE Paris-Lodron University of K. Feiden

compliant harmonised soil
data si services.
Assessment si Strategic
Development of INSPIRE
compliant Geodata-
Services for European
Soil Data

Salzburg, Austria

4.6. Manifestari stiintifice:

ch: Manifestari stiintifice Numiir de manifestiri Numiir de comunicari

a) congrese internationale: 8 16
2009 -0 2009 -0
2010-1 2010-7
2011 -1 2011-3
2012-0 2012 -0
2013 -1 2013 -1
2014 -4 2014 -4
2015 -1 2015 -1

b) simpozioane: 20 59
2009 -0 2009 -0
2010-2 2010-9
2011 -3 2011 -6
2012 -4 2012 -10
2013-6 2013 -25
2014-3 2014 -6
2015-2 2015-3

¢) seminarii, conferinte; 32 81
2009 - 14 2009 — 23
2010-5 2010-9
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2011 -4 2011-10
2012—-35 2012 -12
2013 -10 2013 - 14
2014 -6 2014 -8
2015-2 201535
d) workshop: 6 8
2009 — 1 2009 -1
2010-1 2010-2
2011-0 2011-0
2012 -2 2012 -3
2013 -0 2013 -0
2014 -2 2014 -2
2015-0 2015-0

4.7. Brevete rezultate din tematica de cercetare:

Nr. v : Brevete inregistrate | Brevete acordate Brevete vandute
pecificatie
crt. (nr.) (nr.) (nr.)
- in tara: 13 8 0
- In strainatate: 0 0 0
Total: 13 8 0
Anexa la Tabelul 4.7
Lista de inventariere a brevetelor de inventie
din patrimoniul INCDPAPM - ICPA Bucuresti, pentru perioada 2009 - 2015
Nr. Nr. brevet/
crt. Data publicirii Ani valabilitate Titlul Autori
1 126736 20 ani Tulpini de Botrytis | Matei Sorin,
Eliberat: 29.11.2012 | 08.12.2010 — Cinerea Matei Gabi-Mirela,
08.12.2030 producatoare de Cornea Calina Petruta,
elicitori fungici, Popa Gabriela,
produs pentru Draghici Elena Maria
imunizarea
plantelor de capsun
contra agentilor
putregaiului cenusiu
si metoda de
aplicare
2 127400 20 ani Fertilizant Cioroianu Traian Mihai
Eliberat: 28.12.2012 | 26.11.2010 - extraradicular, Sirbu Carmen Eugenia
26.11.2030 procedeu de Dumitru Mihail
obtinere si metoda | Soare Maria
de aplicare Mirin Nicoleta
3 127014 Bl Procedeu de Neamtu Constantin,
Eliberat: 28.02.2013 obtinere a unui Raceanu Ghe., Tolescu
ingrasamant chimic | Ciprian, Dorneanu
microcapsulat cu Aurel, Dumitru Mihail,
eliberare controlata | Anton lulia
4 125016/ 20 ani Procedeu de Dorneanu Aurel,
Eliberat: 29.03.2013 obtinere a unui Dumitru Mihail, Preda
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26.03.2009

ingrasamant lichid

Constantin, Anton Iulia

26.03.2029 organo-mineral cu
acizi humici si alte
substante proteice
5 126939 20 ani Fertilizant cu Cioroianu Traian, Sirbu
Eliberat: 29.03.2013 | 10.05.2011 substante proteice, | Carmen, Dumitru
10.05.2031 procedeu de Mihail
obtinere si metoda
de aplicare
6 127192 20 ani Fertilizant cu Sirbu Carmen,
Eliberat: 29.03.2013 | 10.05.2011 — substante humice, Cioroianu Train,
10.05.2031 procedeu de Dumitru Mihail
obtinere s1 metoda
de aplicare
7 127193/ 20 ani Procedeu de Dorneanu Aurel,
Eliberat: 29.03.2013 obtinere a unor Dumitru Mihail, Preda
30.05.2011 fertilizanti organo- | Constantin, Iulia Anton
30.05.2031 minerali lichizi cu
continut ridicat de
acizi humici
8 Brevet de inventie 20 ani Fetilizant Sirbu Carmen Eugenia,
Nr. 127894 07.12.2011- extraradicular de tip | Cioroianu Traian
Eliberat: 30.04.2014 | 07.12.2031 NPK cu substante Mihai,
BOPI nr. 4/2014 humice, procedeu Dumitru Mihail
de obtinere si
metoda de aplicare
9 ok SRS Fertilizant complex | Cioroianu
cu substante humice | #¥kdkiokikokiokkkk
si metoda de
aplicare
10 Fertilizant Cioroianu Traian
extraradicular cu Mihai,
hidrolizate proteice, | Sirbu Carmen Eugenia,
procedeu de Dumitru Mihail
obtinere si metoda
de aplicare
11 Fertilizant cu Sirbu Carmen Eugenia,
substante humice, Cioroianu Traian
procedeu de Mihai, Dumitru Mihail
obtinere si metoda
de aplicare
12 Procedee de Dorneanu Aurel
obtinere si metode | Dumitru Mihail
de aplicare a unor Anton Iulia
ingragaminte lichide | Opricd Dumitrita loana
complexe din
nutrien{i minerali
polihumati si
biostimulator de
crestere a plantelor
13 Procedeu de Dormeanu Aurel
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obsinere a unor Dumitru Mihail
ingrasdminte foliare | Anton lulia
organominerale Oprica Dumitrita loana
complexe
constituite din
nutrienti minerali si
polihumati extrasi

din turba
14 | Brevet RO 128921 Ingrasamant Sirbu Carmen Eugenia
B1/2015 complex lichid cu Cioroianu Traian
proprietati Dumitru Mihail

anticlorozante, de
prevenire §i tratare a
carentelor
nutritionale,
procedeu de
obtinere si metoda
de aplicare

5. Aprecieri asupra derulirii si propuneri:

Programul nucleu s-a desfasurat in conditii foarte bune, a asigurat stabilitate institutionala, un
flux mai bun al resurselor financiare, baza pentru elaborarea bugetului de venituri si cheltuieli
anuale, In conditiile In care alte surse financiare erau incerte, a asigurat dezvoltarea institutului si
intarirea rolului sdu in societate.

A asigurat baza de date si cunostintele necesare fundamentarii strategiilor pentru implementarea
Directivelor Europene de agro-mediu, atat pentru perioada 2007 — 2013, cét si pentru elaborarea
PNDR pentru perioada 2014 — 2020.

A crescut vizibilitatea interna si internationald a institutului.

DIRECTOR GENERAL, DIRECTOR DE PROGRAM, DIRECTOR ECONOMIC,
Prof. dr. Mihail DUMITRU Ec. Ecaterina TARHOACA

o] il
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